Zespodt Szkot Technicznych w Pile

PROGRAM PRAKTYKI ZAWODOWEJ
DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK 311410

Program na podbudowie kwalifikacji:

EE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych.
EE.21. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

1. Tredcii efekty ksztalcenia:

EE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych
1. Montaz elementow, podzespotdéw i zespotdéw mechanicznych.

2. Montaz elementow, podzespotow i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych.

3. Montaz elementow i podzespotoéw elektrycznych i elektronicznych.

4. Rozruch urzadzen i system6éw mechatronicznych.

5. Konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Tresci ksztalcenia:

e Przeszkolenie z zakresu zasad ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;.

e Zapoznanie z zasadami og6lnymi BHP oraz zasadami bezpieczenstwa pracy na wybranych
stanowiskach pracy.

e Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i zZycia na stanowiskach pracy, na ktorych uczen bedzie
realizowat swoje zadania.

e Zapoznanie z organizacjg zaktadu pracy oraz zarzadzeniami obowigzujacymi w zaktadzie.

e Organizacja stanowiska pracy oraz czynnosci zwigzanych z realizacjg zadania.

e Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w zakresie montazu, demontazu, instalowania, uruchamiania
oraz obstugi urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

e Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkdéw, schematdéw i opisow
technicznych).

e Zapoznanie z konserwacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

e Zapoznanie ze sposobami remontu urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

e Zapoznanie z lokalizowaniem i usuwaniem drobnych w systemach mechatronicznych.

e Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen mechatronicznych.

e Programowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

e Wykonywanie dokumentacji z zastosowaniem oprogramowania CAD/CAM urzadzen
i systemow mechatronicznych.

Uszczegotowione efekty ksztalcenia Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

e BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy do wykonania pomiaréw parametrow uktadow mechatronicznych
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska;

e BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej i zbioroweyj;

o BHP(9)3 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

o BHP(9)4 stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
e EE.02.1(9)3 wykona¢ czynno$ci montazowe podzespolow i zespotdéw mechanicznych;

e EE.02.1(10)3 wykona¢ kontrole jakosci wykonanego montazu podzespotéw mechanicznych;

e EE.02.2(9)10 zmontowa¢ elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne /
hydrauliczne i elektrohydrauliczne zgodnie z dokumentacja;

e EE.02.2(10)5 zdiagnozowa¢ poprawnos¢ wykonanego montazu urzadzen i systemoéw pneumatycznych
i elektropneumatycznych / hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

e EE.02.2(11)6 dokona¢ analizy dzialania urzadzen i systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

e EE.02.3(7)3 zmontowac podzespoty elektryczne i elektroniczne zgodnie z dokumentacja;
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e EE.02.3(8)4 zidentyfikowa¢ usterki w urzadzeniach i systemach elektrycznych i elektronicznych
po wykonanym montazu;

e EE.02.3(9)4 dokona¢ analizy potaczen elektrycznych po wykonanym montazu;

e EE.02.4(6)3 podtaczy¢ zrodta napigcia;

e EFE.02.4(6)4 podtaczy¢ zrodha sprezonego powietrza;

o EE.02.4(6)5 podtaczy¢ zrodia cieczy hydraulicznych;

e EE.02.4(6)6 podtaczy¢ zasilanie do uktadow sterowania;

e EFE.02.4(6)7 podtaczy¢ uktady bezpieczefstwa,

e EFE.02.4(6)8 dokona¢ kontroli prawidtowosci podtaczen do uktadow zasilania na podstawie dokumentacji;
o EE.02.4(7)2 uruchomi¢ bloki funkcjonalne urzagdzenia w okreslonej kolejnosci;

o EE.02.4(7)3 przeprowadzi¢ proby dziatania blokow funkcjonalnych i urzadzen;

o EE.02.4(8)3 zastosowac nastawy parametrow zgodnie z instrukcja;

e EE.02.5(2)3 odczyta¢ komunikaty z monitoringu urzadzenia;

e EE.02.5(2)4 zdiagnozowac¢ stan urzadzenia na podstawie komunikatow monitoringu;

e EE.02.5(3)4 przeprowadzi¢ oglgdziny urzadzenia zgodnie z instrukcja;

e EE.02.5(3)5 zinterpretowac wyniki ogledzin zgodnie z instrukcja;

e EE.02.5(4)5 przeprowadzi¢ i pomiary parametrow zgodnie z instrukcja;

e EE.02.5(4)6 odczyta¢ wyniki pomiarow;

e EE.02.5(4)7 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych pomiaréw wielkosci fizycznych;

e EE.02.5(6)2 przeprowadzi¢ konserwacje zgodnie z instrukcja;

e EE.02.5(7)6 przeprowadzi¢ wymiang elementéw i podzespoldw zgodnie z instrukcja;

o EE.02.5(8)3 skontrolowac jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych zgodnie z instrukcja.

Planowane zadania

Zadania przydzielane uczniowi powinny by¢ zwigzane z tre$ciami nauczania wlasciwymi
dla zawodu technik mechatronik.

Zadanie 1

Wykonaj montaz ukladu sterowanie nawrotnego silnika troéjfazowego indukcyjnego z zabezpieczeniem
Czasowym przy zmianie kierunku wirowania watu.

Zadanie 2

Dokonaj demontazu sitownika, ogledzin uszczelnien oraz wymiany uszczelnien na nowe. Po montazu
sitownika dokonaj proby szczelnosci.

Zadanie 3

Dokonaj demontazu i montazu uszkodzonych szczotek silnika komutatorowego. Po montazu szczotek
sprawdz poprawno$¢ dziatania silnika. Dokonaj ewentualnych korekt w przypadku iskrzenia
na komutatorze.

Zadanie 4

Zaprogramuj sterownik PLC do sterowania uktadem bramy wjazdowej i garazowej domu jednorodzinnego.
W zadaniu uwzglednij czujniki oraz sposoby komunikacji i sygnalizacji stosowane w tego typu
rozwigzaniach.

EE.21. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
6. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych.

7. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

8. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych.

Tresci ksztalcenia:

e Przeszkolenie z zakresu zasad ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;.

e Zapoznanie z zasadami ogdlnymi BHP oraz zasadami bezpieczenstwa pracy na wybranych
stanowiskach pracy.
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e Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i zycia na stanowiskach pracy, na ktorych uczen bedzie
realizowal swoje zadania.

e Zapoznanie z organizacjg zaktadu pracy oraz zarzadzeniami obowiazujacymi w zaktadzie,
e Organizacja stanowiska pracy oraz czynnos$ci zwigzanych z realizacja zadania.

e Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w zakresie montazu, demontazu, instalowania, uruchamiania
oraz obstugi urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkdéw, schematdw i opisow
technicznych).

e Zapoznanie z konserwacjg urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e Zapoznanie ze sposobami remontu urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e Zapoznanie z lokalizowaniem i usuwaniem drobnych w systemach mechatronicznych.

e Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen mechatronicznych.

e Programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych.

e  Wykonywanie dokumentacji z zastosowaniem oprogramowania CAD/CAM urzadzen i
systemow mechatronicznych.

Uszczegolowione efekty ksztalcenia Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

e BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania pomiaréw parametrow uktadéw mechatronicznych
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska;

o BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania §rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

e BHP(9)3 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

o BHP(9)4 stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

e EE.21.1(1)5 wykona¢ z prace dotyczacych eksploatacji;

e EE.21.1(2)15 nadzorowa¢ eksploatacje urzadzen;

e EE.21.1.(5)1 postuzy¢ sie oprogramowaniem do symulacji robotow;

e EE.21.1.(5)2 postuzy¢ si¢ oprogramowaniem do symulacji proceséw obrobki numerycznej;

e EE.21.1.(5)3 postuzy¢ si¢ oprogramowaniem do programowania sterownikow PLC;

e EE.21.1.(5)4 postuzy¢ sie oprogramowaniem do wizualizacji procesow;

e EE.21.1.(5)5 postuzy¢ si¢ oprogramowaniem SCADA;

e EE.21.1.(5)6 postuzy¢ si¢ oprogramowaniem HMI;

e EE.21.1.(5)7 postuzy¢ sie oprogramowaniem do kompilacji programow;

e EE.21.1(7)1 scharakteryzowa¢ funkcje cztonéw uktadow regulacji.

e EE.21.1(9)5 postuzy¢ sig¢ instrukcja serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen urzadzen mechatronicznych;

e EE.21.1(10)1 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary urzadzenia zgodnie z zapisami instrukcji;

e EE.21.1(10)6 zdiagnozowac stan techniczny urzadzen i urzadzen mechatronicznych na podstawie
wynikéw ogledzin i pomiaréw;

e EE.21.1(11)2 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na podstawie pomiaréw;

e EE.21.1(11)3 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na podstawie ogledzin;
EE.21.1(13)1 okresli¢ czeéci zamienne urzadzen mechatronicznych;

e EE.21.1(14)11 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzadzen mechatronicznych zgodnie z dokumentacja
techniczna.

e EE.21.2(4)1 sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng uktadow urzadzen i systeméw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéow komputerowych wspomagajacych projektowanie CAD;

o EE.21.2(4)2 sporzadzi¢ schematy uktadow urzadzen i systemoéw mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie CAD;

e EE.21.2(5)1 sporzadzi¢ rysunki montazowe urzadzen i systeméw mechatronicznych;

e EE.21.2(5)2 sporzadzi¢ instrukcje montazu i demontazu urzadzen i systemow mechatronicznych;

e EE.21.3.(3)6 zinterpretowa¢ programy w jezykach programowania wysokiego poziomu;

e EE.21.3.(3)7 zinterpretowaé programy w assemblerze;

e EE.21.3.(4)1 zmodyfikowac program do sterowania robotami na podstawie opisu graficznego;

e EE.21.3.(4)2 zmodyfikowa¢ program do sterowania robotami na podstawie opisu procesu technologicznego;

e EE.21.3.(4)3 zmodyfikowa¢ program obrobczy CNC w znormalizowanych jezykach programowania
na podstawie opisu graficznego;
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e EE.21.2(5)1 sporzadzi¢ rysunki montazowe urzadzen i systemow mechatronicznych;
o EE.21.2(5)2 sporzadzi¢ instrukcje montazu i demontazu urzadzen i systeméw mechatronicznych;
e EE.21.3.(3)6 zinterpretowac programy w jezykach programowania wysokiego poziomu;
e EE.21.3.(3)7 zinterpretowa¢ programy w assemblerze;
e EE.21.3.(4)1 zmodyfikowa¢ program do sterowania robotami na podstawie opisu graficznego;
e EE.21.3.(4)2 zmodyfikowa¢ program do sterowania robotami na podstawie opisu procesu technologicznego;
e EE.21.3.(4)3 zmodyfikowa¢ program obrobczy CNC w znormalizowanych jezykach programowania
na podstawie opisu graficznego;
o EE.21.3.(4)4 zmodyfikowac program obrobczy CNC w znormalizowanych jezykach programowania
na podstawie opisu procesu technologicznego;
e EE.21.3.(4)5 zmodyfikowa¢ program do sterowania urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu sterownika
o PLC na podstawie opisu graficznego;
e EE.21.3.(4)6 zmodyfikowa¢ program do sterowania urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu sterownika
o PLC na podstawie opisu procesu technologicznego;
e EE.21.3.(6)2 testowac dziatanie programow dla robotow;
e EE.21.3.(6)3 uruchomi¢ program dla obrabiarek CNC;
e EE.21.3.(6)4 testowac dziatanie programow dla obrabiarek CNC;
e EE.21.3.(6)5 testowac dziatanie programow dla sterownikéw PLC;
e EE.21.3.(8)1 zmieni¢ parametry procesoOw w programach dla robotow;
e EE.21.3.(8)2 zmodyfikowac¢ parametry procesow w programach obrabiarek CNC;

e EE.21.3.(8)3 zmieni¢ parametry procesow w programach urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC.

Planowane zadania

Zadania przydzielane uczniowi powinny by¢ zwigzane z treSciami nauczania wlasciwymi
dla zawodu technik mechatronik.

Zadanie 1

Wykonaj montaz uktadu sterowanie nawrotnego silnika troéjfazowego indukcyjnego z zabezpieczeniem
czasowym przy zmianie kierunku wirowania watu.

Zadanie 2

Dokonaj demontazu sitownika, ogledzin uszczelnien oraz wymiany uszczelnien na nowe. Po montazu
sitownika dokonaj proby szczelnosci.

Zadanie 3

Dokonaj demontazu i montazu uszkodzonych szczotek silnika komutatorowego. Po montazu szczotek
sprawdz poprawno$¢ dziatania silnika. Dokonaj ewentualnych korekt w przypadku iskrzenia na
komutatorze.

Zadanie 4

Zaprogramuj sterownik PLC do sterowania uktadem bramy wjazdowej i garazowej domu
jednorodzinnego. W zadaniu uwzglednij czujniki oraz sposoby komunikacji i sygnalizacji stosowane
w tego typu rozwigzaniach.

2. Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Praktyki zawodowe powinny by¢ prowadzone w zakladach pracy. Wskazane jest, aby uczen zapoznat si¢
z roznymi etapami pracy w firmie produkcyjnej lub ustugowej. Forme¢ realizacji zajg¢ stanowi wspélna praca
z nadzorujgcymi pracownikami zaktadu. Zakres prac jest uzalezniony od harmonogramu prac, przyjetego w terminie
praktyki dla konkretnego zespolu pracownikoéw. Wskazane jest, aby uczniowie wykorzystujac swoja wiedze
1 umiej¢tnosci nabyte na zajeciach z podstaw przedsiebiorczo$ci sami znalezli zaktad, w ktorym moga odbyc¢
praktyke zawodowsg. Powinni oni wigc nawiaza¢ kontakt z kierownictwem wybranego zaktadu, zaprezentowac swoje
umiejetnosci i zainteresowania oraz ustali¢ szczegétowy harmonogram praktyki. Rola szkoty w tym przypadku



Zespot Szkot Technicznych w Pile

powinna ograniczy¢ si¢ do zawarcia umowy, po uprzednim uzgodnieniu programu praktyki. Program praktyki
zawodowe] mozna traktowa¢ w sposob elastyczny. Ze wzgledow organizacyjnych dopuszcza si¢ pewne zmiany
zwigzane ze specyfika zakladu, w ktorym uczen odbywa praktyke. Praktyka zawodowa powinna by¢ tak
zorganizowana, aby umozliwi¢ uczniom zastosowanie i poglebienie zdobytej wiedzy i umiejetno$ci zawodowych
W rzeczywistych warunkach pracy.

Uczeh ma obowigzek w czasie praktyki prowadzi¢ dzienniczek praktyki, w ktorym powinien zapisywac
informacje dotyczace stanowiska pracy, zakresu wykonywanych czynno$ci, godzin praktyki oraz wtasne wnioski.
Zapisy w dzienniczku praktyk powinny by¢ potwierdzone podpisem i pieczatka osoby odpowiedzialnej za realizacje
programu praktyk.

3. Srodki dydaktyczne

Dokumentacje techniczne, konstrukcyjne i instrukcje urzadzen, schematy ideowe i montazowe
oraz czasopisma branzowe, katalogi, zakladowe przepisy BHP. Baza maszynowa i narzgdziowa zaktadu

pracy.
4. Zalecane metody dydaktyczne

Podczas praktyk zawodowych wskazana jest metoda ¢wiczen praktycznych. Praca uczniow w
zaktadzie powinna by¢ organizowana w zrdznicowany sposob, tak aby uczen poznat jak najwiecej dziatow
firmy.

5. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie pod bezposrednim nadzorem pracownika firmy. Uczniow
nalezy przede wszystkim kierowaé na praktyki specjalistyczne do zaktadow, ktore w przysztosci moga zatrudniaé
absolwentoéw szkoty. Pozadane jest, aby uczniowie zapoznali si¢ w zakladzie z pracg roznych dzialow. Uczniowie
w zaleznosci od rynku pracy moga odbywac praktyke zgodnie z zainteresowaniami, w jednym z nizej wymienionych
zaktadow:

* w zakladach produkujacych urzadzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne,
» w zakladach produkcyjnych przy eksploatacji urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
* w zakladach produkcyjnych przy wytwarzaniu systemoéw automatyki,
* w zakladach remontowych wykonujacych remonty urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych,
« w laboratoriach badawczych,
* w zakladach zajmujacych sie serwisem uruchomieniowym i gwarancyjnym.

6. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Do oceny osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ obserwacje postaw zawodowych oraz
przestrzeganie dyscypliny pracy i przepisoéw bhp podczas prob pracy.

Ocena osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno odbywac si¢ systematycznie, zgodnie ze znanymi uczniowi
i pracodawcy kryteriami ocen ustalonymi na poczatku praktyki zawodowej. Ocena ta powinna by¢ dokonana
na podstawie obserwacji sposobu wykonywania zadan, samodzielno$ci wykonania pracy, zdyscyplinowania
i punktualnosci, organizowania stanowiska pracy, zaangazowania w realizacji zadania, przestrzegania przepisow bhp
i ochrony $rodowiska
oraz prowadzenia dzienniczka praktyk.
Po zakonczeniu praktyki zawodowej opiekun praktyki formutuje opini¢ na temat osiggni¢¢ i zachowania ucznia
oraz wystawia oceny koncowe. Oceny dokonuje si¢ zgodnie z obowigzujaca skalg ocen:
1) stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci: celujacy (6), bardzo dobry (5) dobry (4), dostateczny (3),
dopuszczajacy (2) i niedostateczny (1).
2) zachowanie ucznia: wzorowe, bardzo dobre, dobre, poprawne, nieodpowiednie lub naganne.

2. Formy indywidualizacji pracy ucznia uwzgledniajace: Dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia
do mozliwosci i potrzeb ucznia.
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