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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. Informacje o zawodzie

2.1. Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik mechatronik wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
ELM.03 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.06 Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

2.2. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemdw mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systemdw mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,
c) wykonywania konserwacji urzadzen i systemdw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych:
a) eksploatowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentaciji technicznej urzadzer i systeméw mechatronicznych,
C) programowania urzadzen i systemow mechatronicznych.

2.3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik moze by¢ realizowane w technikum, szkole branzowej

Il stopnia oraz od 1 wrze$nia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia
ELM.03.1. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony | 2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony zagrozenia zdrowotnego
$rodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Przy pracach konserwacyjno-montazowych pracownik oparzyt dion. Pierwszg czynnoscia jaka powinien wykonaé jest

schtodzenie dfoni zimng woda.
zalozenie jatowego opatrunku.
posmarowanie dioni kremem.
zakonczenie prac.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe; 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
podczas wykonywania zadar zawodowych rodzaju wykonywanej pracy

Przyktadowe zadanie 2.
Podczas szlifowania nalezy bezwzglednie stosowac

A. kurtke z siatkg pochtaniajaca promieniowanie elektromagnetyczne.
B. rekawice ochronne jednopalcowe.

C. buty z przediuzong cholewa.

D. okulary ochronne.

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.2 ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

Przyktadowe zadanie 3.

UR1 UD1
= =
+24 VV DC I ‘M‘
© ]
R1 D1
0V DC
O

diody i rezystora bedzie zasilany ze zrodta 24 V DC?

A 110Q
B. 120Q
C. 1100Q
D. 1200 Q

Odpowiedz prawidtowa: C

W urzadzeniu mechatronicznym nalezy zamontowa¢ diode sygnalizacyjng o napieciu i pradzie znamionowym Upy = 2 V
i Ir=0,02 A. Jakq warto$¢ rezystancji powinien mie¢ zamontowany szeregowo z diodg rezystor jesli wiadomo, ze uktad

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
warto$ci wielkoSci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
rownolegtych RLC

Przyktadowe zadanie 4.

QL
gdzie:

impedancji cewki.
reluktanciji cewki.
admitancji cewki.
dobroci cewki.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: D

=%

Xy, —induktancja cewki,
R, - zastepcza rezystancja szeregowa cewki

Przedstawiona zalezno$¢ jest stosowana do obliczania warto$ci




Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych

Przyktadowe zadanie 5.

W uktadzie Darlingtona potgczono tranzystory krzemowe jak na rysunku. lle wynosi spadek napigcia pomiedzy emiterem

tranzystora T2 a bazg tranzystora T1?

A 02V

B. 09V

C. 11V

D. 14V
Odpowiedz prawidtowa: D @,sv
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

3) rozréznia symbole graficzne uktadéw elektronicznych,
np. uktadéw prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i

wzmacniaczy
Przyktadowe zadanie 6.
T
* O
A D1 T1 A
D3
Uwe R1
c1——
230 VAC » Uwy
24V DC
D2
D4 Dz1 /N
O

W zasilaczu pradu statego, ktdrego schemat przedstawiono na rysunku zastosowano prostownik

A. jednopotowkowy niesterowny.
B. dwupotéwkowy niesterowany.
C. jednopotowkowy sterowny.
D. dwupotowkowy sterowany.

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektdéw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku 2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie, przekroje
technicznego oraz wymiarowania elementéw mechanizmoéw i maszyn

Przykladowe zadanie 7.

Prawidtowy sposéb zwymiarowania otworu przedstawiono na rysunku
"

S
&

Odpowiedz prawidiowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 2) okresla wtasciwe sposoby wykonania potaczen
nieroztgcznych roztgcznych oraz wykonania potaczen nieroztgcznych

Przyktadowe zadanie 8.
W celu przygotowania materiatéw do spajania metoda lutowania, nalezy wcze$niej materiaty

podgrzaé.

wypolerowac.

ukosowac krawedzie.

wyczyéci¢ mechanicznie i chemicznie.

oo W

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 3) rozréznia potaczenia rozigczne i nieroztaczne
nieroztacznych stosowane w budowie maszyn

Przykladowe zadanie 9.

Rysunki przedstawiajg taczenie metali za pomocg

A. zgrzewania.
B. lutowania.
C. nitowania.
D. spawania.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 3) rozrbznia oznaczenie normy migdzynarodowej,
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych europejskiej i krajowej

Przyktadowe zadanie 10.

Jezeli nazwa norma rozpoczyna sig oznaczeniem PN-EN to oznacza to
A. dokument harmonizacyjny.
B. norme polska o zasiegu krajowym.
C. norme polskg wprowadzajacg norme branzowa.
D. norme polskg wprowadzajaca norme europejska.

Odpowiedz prawidtowa: D

10




3.1.1 ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdow mechanicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 11.

% _@T@ J_%T@ _L&T@ NearZ,

W rzedowej pompie tlokowej X wskazuje na

A, wat
B. ttok.

C. zawdr.
D. korbowdd.

OdpowiedZ prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéow mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przykladowe zadanie 12.

A B.
Odpowiedz prawidiowa: B

W celu zabezpieczenia kota pasowego na wale nalezy uzy¢

11




Jednostka efektdéw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotoéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne,
np. waly, osie, tozyska i sprzegta, przektadnie, mechanizmy
i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 13.

Na rysunkach przedstawiono sprzegto

A. Cardana.
B. tulejowe.
C. Oldhama.
D. Kkotnierzowe.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

5) dobiera elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne do
montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 14.

W przypadku, kiedy osie dwdch watdw przecinajg sie pod katem 150° nalezy do ich potaczenia uzy¢ sprzegta

Cardana.
Oldhama.
tubkowego.
kotnierzowego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa; A

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje cze$ci maszyn i urzadzen 2) rozpoznaje cze$ci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy

Przykladowe zadanie 15.

Suport w tokarce oznaczono literg

Odpowiedz prawidiowa: B

13



3.1.3 ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementoéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje budowe elementéw, podzespotdw 5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych do montazu

Przykladowe zadanie 16.

Ktéry z zawordéw nalezy zamontowa¢ w uktadzie sterowania pneumatycznego, aby po zatgczeniu zasilania ttoczysko
sitownika jednostronnego dziatania pchajgcego wysuneto sie dopiero po podaniu sygnatu cisnieniowego na wejscie
sterujace zaworu?

Odpowiedz prawidtowa: C

14



Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego | 1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
i hydraulicznego pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezpo$redniego i posredniego

Przyktadowe zadanie 17.
Na rysunku przedstawiono przekréj hydraulicznego zaworu

zwrotnego. C/'L

A.

B. dtawigcego. /

C. odcinajacego. 7 B

D. przelewowego. 7 ‘

Odpowiedz prawidtowa: C % S 1 | E _|_ e M-
// 7% :‘\ \/ \

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw, 3) okre$la funkcje elementéw, podzespotéw i zespotow

podzespotdw, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych | pneumatycznych, np. sitownikdw, zaworéw, filtrow, pomp,
sprezarek i silnikow

Przyktadowe zadanie 18.

1A1
V1 |2
1] Ik
j\ ]
181 |, 182 |,
SIS AN s2 el oLl
0Z1 1 3 1 3

Zawor 1V1 realizuje funkcje

A. OR.
B. AND.
C. NOR.
D. NAND.

Odpowiedz prawidtowa: B

15




Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotoéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw,
podzespotow, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

4) okresla funkcje elementow, podzespotdw i zespotdw
hydraulicznych, np. sitownikéw, zaworéw i filtrow

Przykladowe zadanie 19.

1A1
1V1
VW B MV
et
Y1 ST 1T Y2
== 1V2
\\—b-
P T

W otwartym uktadzie hydraulicznym, ktérego schemat przedstawia rysunek, funkcjg elementu 1V2 jest

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D

zapewnienie przeptywu cieczy tylko w jednym kierunku.
sterowanie natezeniem cieczy doptywajacej do sitownika.
oczyszczanie cieczy hydraulicznej z niepozadanych zwigzkéw chemicznych.
zabezpieczenie uktadu przed wzrostem ci$nienia ponad dopuszczalng warto$¢.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotoéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) wykonuje montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i | 1) okresla sposéb montazu elementéw, podzespotow i
zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomoca kotnierzy, za pomocg jarzma

Przyktadowe zadanie 20.
Ktére mocowanie sitownika pneumatycznego umozliwia zmiane potozenia osi sitownika podczas jego pracy?

o DM @ ®

A. B
8 e @
o) ® UM © ©)
C. D

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.4 ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyja$nia dziatanie uktadéw sterowania elektrycznego i 1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i
elektronicznego elektronicznego

Przyktadowe zadanie 21.

Na filmie przedstawiono montaz
A. kompaktowego sterownika PLC.
B. modutowego sterownika PLC.
C. regulatora PID.
D. falownika.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.5. Montaz elementow i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i 1) rozroznia elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
mechatronicznych

Przykladowe zadanie 22.
Ktére urzadzenie zastosowane w instalacji elektrycznej o uktadzie TN-S ma za zadanie zapewni¢ skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg?

' - we="%
‘\ - o —

e a1 Ak In A

e w1
(5

D.
Odpowiedz prawidtowa: C
3.1.5 ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) opisuje zasade dziatania elementéw urzadzen i 1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikdw i
systeméw mechatronicznych przetwornikow pomiarowych, np. czujnikow

kontaktronowych, pojemnos$ciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwiekowych i wytgcznikdéw krancowych

Przykladowe zadanie 23.
Zmiana stanu sygnatu wyjsciowego indukcyjnego sensora zblizeniowego nastepuje po zblizeniu do jego czota
przedmiotéw wykonanych

ze stali.

z porcelany.

z wiokien naturalnych.

z tworzyw polimerowych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 7) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
mechatroniczne
Przyktadowe zadanie 24.
L1 VTV L1
L2 ISRV VARVERN L2
L3 [V VARVARVEN L3
N
PE
odbiornik 1 odbiornik 2
Na schemacie przedstawiono instalacje elektryczng typu
A. TN-C.
B. TN-S.
C. TT.
D. IT.
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 8) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
mechatroniczne instalacjach elektrycznych

Przyktadowe zadanie 25.

Maksymalna warto$¢ pradu uptywowego wytacznikéw réznicowopradowych, przeciwporazeniowych stosowanych w

instalacjach TN-S powinna wynosi¢

6 mA.
30 mA.
300 mA
500 mA.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.6 ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okre$la sposoby konserwacji urzadzer i systeméw
mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

Przyktadowe zadanie 26.

polerowania.
azotowania.
naweglania.
szlifowania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Podczas przegladu technicznego sitownika pneumatycznego zainstalowanego w napedzie mechatronicznym, zauwazono na
jego ttoczysku drobne rysy. Ttoczysko nalezy poddaé operacii

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) monitoruje prace urzadzen i systemdw mechatronicznych

1) okre$la sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

Przyktadowe zadanie 27.

miesigcu polega na

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

wykonaniu specjalistycznych pomiaréw elektrycznych.
wiaczeniu wszystkich odbiornikow pracujacych w sieci.
wytgczeniu wszystkich odbiornikéw pracujacych w sieci.
nacisnieciu przycisku ,TEST”, na wytgczniku réznicowopradowym.

Zalecane przez producenta sprawdzenie wytgcznika réznicowopradowego w instalacji TN — S wykonywane przynajmniej raz w

20




3.1.7 ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w | 1) okre$la gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie

standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze | fragmentu wypowiedzi lub tekstu
proste wypowiedzi pisemne w jezyku 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Przyktadowe zadanie 28.

The LPS33W is an ultra-compact piezoresistive pressure sensor which functions as a digital output barometer.
The device comprises a sensing element and an IC interface which communicates through 12C or SPI from the
sensing element to the application.

The sensing element, which detects absolute pressure, consists of aa suspended membrane manufactured using
a dedicated proces developed by ST.

Przestawiony fragment opisu dotyczy czujnika

A. ciénienia.

B. naprezen.

C. temperatury.
D. magnetycznego.

Odpowiedz prawidiowa: A
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3.2. Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie pltyta montazowa z zamontowanymi czesciowo elementami uktadu
elektropneumatycznego. Zamontuj na ptycie elementy uktadu elektropneumatycznego zgodnie z rysunkiem 1., elementy uktadéw
sterowania zgodnie z rysunkiem 2. Dokoncz montaz uktadu tak, aby potaczenia bylty zgodne ze schematami przedstawionymi na
rysunkach 3. i 4. Niezbedne elementy, materialy i narzedzia do montazu wybierz ze zgromadzonych na stanowisku
€gzaminacyjnym.

Potaczenia pneumatyczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 3., wykorzystujac w tym celu odpowiednio
dociete odcinki przewodéw pneumatycznych.

Potaczenia elektryczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 4. Potaczenia w obwodzie sterowania
wykonaj przewodami LgY 1 mm?2, a w obwodzie wysoko pradowy (obwdd silnika 24 V DC) wykonaj przewodem LgY 2,5 mm2,

Przewodami z izolacjg w kolorze:
— niebieskim potacz elementy ukfadu z listwa XP,
— brgzowym potacz elementy uktadu z listwg XZ,
— czarnym wykonaj pozostate potgczenia.

Sprawdz poprawno$¢ wykonania montazu, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci ze schematami na rysunkach 3. i 4. wprowadz
poprawki.

Nastepnie wykonaj pomiary rezystanciji potaczen elektrycznych. W tabeli 1. zapisz wyniki pomiarow rezystancji potaczen i ich ocene
oraz rodzaj przewodu jakim te potgczenia zostaty wykonane.

Zgto$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki gotowo$¢ do podigczenia uktadu do zasilania sprezonym powietrzem. Po
uzyskaniu zgody podtacz zasilanie do uktadu. W zespole przygotowania powietrza nastaw warto$¢ ci$nienia na 0,4 MPa.

Zgto$ przewodniczacemu ZN, przez podniesienie reki, gotowos¢ do wigczenia zasilania elektrycznego.
Po uzyskaniu zgody wiacz zasilanie.

Uruchom sterownik PLC z wgranym programem sterowniczym. Ustaw dtawienie przeptywu zaworu dtawigco-zwrotnego 1V2 tak,
aby czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosit 3 £0,5 s.

Przetestuj dziatanie uktadu, jeZeli uktad dziata niewtasciwie wprowadz niezbedne poprawki, nastepnie wypetnij tabele 2.
Uwagal!

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Za kazdym razem zgtaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia
zasilania. Po zakoriczeniu wykonywania zadania uktad elektropneumatyczny pozostaw zatgczony.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementdw bloku uktadu sterowania
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 4. Schemat potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego
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Warunki poczatkowe
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Czas trwania cyklu pracy [sekundy]

Rysunek 5. Cyklogram dziatania uktadu elektropneumatycznego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 4 rezultataty:
—  protokét z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiarow — tabela 1.,
— ocena dziatania uktadu elektropneumatycznego — tabela 2.,
— zamontowana czes¢ elektryczna uktadu elektropneumatycznego,
— zamontowana cze$¢ pneumatyczna uktadu elektropneumatycznego,
oraz przebieg prac zwigzanych z montazem | uruchomieniem uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 1. Protokét z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiardw

o Potaczenie
Wartosc Ocena jakosci potaczenia elektryczne
Lp. Odcinek podiaczenia rezystancji, wykonano
przewodem
jednostka
sprawne | niesprawne 1mm?2 | 2,5 mm?
1. | XZ1/+ sterownika PLC [] ] [] []
2. | XP1/- sterownika PLC [] [] [] []
3. | XZ1/Xi01 ] ] [] []
4. | XZ1/X12 [] ] ] ]
5. | XP1/XQ01 [] ] ] ]
6. | XP1/XQ12 ] [] ] ]
7. | XP1/XQ23 ] ] ] ]
8. | XP1/XM22 [] ] ] ]
9. | XZ1/XM11 |:| |:| |:| |:|
Tabela 2. Ocena dziatania uktadu elektro - pneumatycznego
] Okres$| na podstawie przeprowadzonego testu czy stwierdzenia sa prawdziwe
> (tak), czy nieprawdziwe (nie) wpisujac "X" w odpowiednik miejscu. Tak Nie
Nacis$niecie przycisku S1, wylgczenie cewki Y1, zataczenie cewki YO i wysuwanie sie |:| |:|
1. | Hoczyska sitownika 1A1.
o | Wysuwanie tloczyska sitownika 1A1 trwa okoto 3 sekund. [] ]
3. | Wysuniete ttoczysko sitownika 1A1 znajduje sie w strefie dziatania czujnika BO. |:| |:|
Nacisniecie przycisku SO w dowolnym momencie powoduje powrdt do stanu I:l
4. poczatkowego. D
5. | Predkos¢ wysuwania ttoczyska sitowniak1A1 jest mniejsza od predkosci wsuwania. |:| |:|
Wysuniecie ttoczyska sitownika 1A1 powoduje aktywowanie czujnika BO.
6. ysunig y p j€ aKly J |:| |:|
7 | Aktywowany czujnik B0 zatacza przekaznik KO. [] []
8. | Zataczony przekaznik KO uruchamia silnik 24V DC. [] []
9. | Silnik w cyklu pracuje okoto 5 sekund. [] ]
10. | Uruchomiony silnik po 5 sekundach sie wytacza, a ttoczysko sitownika 1A1 sie wsuwa. |:| |:|
" Cykl pracy po wytgczeniu silnika i wsunieciu ttoczyska sitownika powtarza sie po 2 I:l |:|

sekundach.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
podczas wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uklady elektryczne i
elektroniczne

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne
na podstawie wygladu i oznaczen

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

8) postuguje sie dokumentacjq techniczng, katalogami i

instrukcjami obstugi

3) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzadzen i
systemdw mechatronicznych

Jednostka efektéw ksztafcenia:

ELM.06.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje budowe elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne,
np. sprezarki, filtry, zawory, sitowniki, silniki, zesp6t
przygotowania powietrza, osuszacz, smarownice, pompy,
chtodnice i nagrzewnice

2) rozroznia elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne, np.
akumulatory, pompy, sitowniki, silniki, zawory, filtry
regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty pneumatyczne
na podstawie symboli

2) wyjasnia dziatanie uktadoéw sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego, np. sterowania recznego, mechanicznego,
elektrycznego, bezposredniego i posredniego

3) charakteryzuje parametry i funkcje elementdw,
podzespotow, zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

3) okres$la funkcje elementdw, podzespotow i zespotdw
pneumatycznych, np. sitownikéw, zaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikow

5) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych oraz
hydraulicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) okresla sposéb montazu elementdw, podzespotéw i
zespotdw pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomocag kotnierzy, za pomocg jarzma

2) okresla sposob taczenia elementéw za pomoca ztgcz
wtykowych i potgczen gwintowych

8) kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

2) ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementow,
podzespotow i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

3) usuwa bledy wystepujace podczas montazu elementdw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktaddw sterowania elektrycznego | 1) rozréznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i
i elektronicznego elektronicznego

3) dobiera elementy i podzespoty elekiryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

1) rozréznia elementy i podzespoty elekiryczne i
elektroniczne na podstawie wygladu, parametréw

2) dobiera elementy i podzespoty elekiryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie ze schematem

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolaci,
szczypce plaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
cigcia przewodow i kabli i klucze i wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolaci,
szczypce plaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
cigcia przewodow i kabli, klucze i wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

3) postuguje sie przyrzadami pomiarowymi podczas montazu
elementdw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotdw
elektrycznych i elektronicznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementéw i podzespotow
elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych

1) opisuje metody kontroli montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

2) ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementéw i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) rozpoznaje btedy w montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych z
dokumentacjg techniczng,

2) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas montazu
elementow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) sprawdza dziatanie elementéw, podzespotdw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajace elementdw, podzespotow i
zespotow elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w
sktad urzadzen i systeméw mechatronicznych, np.
zasilacze, powielacze i przemienniki czestotliwosci

2) rozpoznaje uktady zasilajgce elementow, podzespotdw i
zespotdw pneumatycznych wehodzacych w sktad
urzadzen i systeméw mechatronicznych, np. sprezarki,
zespoty przygotowania powietrza, osuszacze sprezonego
powietrza i magazynowanie sprezonego powietrza

3) charakteryzuje parametry elementéw urzadzen i
systemoéw mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikow i przetwornikow
pomiarowych, np. czujnikéw kontaktronowych,
pojemnos$ciowych, indukcyjnych, optycznych,
ultradzwiekowych i wytacznikéw krancowych

5) sprawdza urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z instrukcjg,

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne zgodnie
z dokumentacjq

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenistwa podczas regulacii
parametrow urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) monitoruje prace urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

4) wykonuje pomiary wielkoSci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane do pomiaréw
wielko$ci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielko$ci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiarow w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacije), artykutowane wyraznie, standardowe;
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcije obstugi, przewodniki, dokumentacije
zawodowg)

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.9. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) planuje wykonanie zadania okresla czas realizacji zadan
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

o OB W
—— e — —

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i
systeméw mechatronicznych moga dotyczy¢ np.:

— wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

— wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego;

— konserwaciji uktadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC.
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41.

Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

4.1.1. ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace w srodowisku
pracy dziatajace na organizm cztowieka

Przyktadowe zadanie 1.

W pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych, w ktdrych pracujg urzadzenia elektrohydrauliczne zasilane

cisnieniem 20 MPa i napieciem 24 V DC wystepuje zagroze

hatasem.
pozarem.
wibracjami.
zapyleniem.

Cow>

Odpowiedz prawidiowa: A

nie

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

3) rozroznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

Przyktadowe zadanie 2.

W pomieszczeniach, w ktorych natezenie dzwigku przekracza 85 dB nalezy stosowac $rodki ochrony

A. skory.
B. glowy.
C. stuchu.
D. wzroku.

Odpowiedz prawidtowa: C
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4.1.2. ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice i elektronice

1) wymienia wielko$ci fizyczne stosowane w elektrotechnice
i elektronice

Przyktadowe zadanie 3.
jest

rezystancja.

moc elektryczna.

napiecie elektryczne.
natezenie pradu elektrycznego.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: D

Elektryczng wielkoScia, ktérej jednostka nalezy do podstawowych jednostek Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar Si

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

przemiennym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem statym i 2) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego i

rownolegtego potaczenia rezystordw

Przyktadowe zadanie 4.

2,0Q
300
450
6,5Q

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C

Warto$¢ rezystancja zastepczej miedzy punktami A i B potgczonych rezystordw wynosi
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem statym i 4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych
przemiennym
Przykladowe zadanie 5.

i(t)
R=10 O Ixc[=10Q
u(t)=141sin100t V IXc| 10Q

@ ——

Wartos¢ skuteczna pradu pobieranego zé zrédia napiecié, w warunkach rezonansu pradéw w obwodzie na
przedstawionym rysunku wynosi

A. 100A
B. 141A
C. 282A
D. 30,0A

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i 3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i wielko$ci
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach | elektrycznych w obwodach pradu przemiennego, np. w
elektrycznych i uktadach elektronicznych obwodach szeregowych i réwnolegtych RLC

Przyktadowe zadanie 6.
Do obliczenia energii pola elektrycznego nalezy wykorzysta¢ zaleznos¢.

E= 1CU2 E= 1102 E= 11c2 E= 1CU2
T2 T2 T4 T4
A. B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

elektronicznych

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i

Przyktadowe zadanie 7.

Al

R

A2

Przedstawiony symbol graficzny jest stosowany do oznaczania na schematach uktadow elektronicznych

diody.
triaka.
tyrystora.
dynistora.

cow>»

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku 6) odr6znia rysunek techniczny montazowy od
technicznego schematycznego i wykonawczego

Przykladowe zadanie 8.

35
- »>
@10 B 40 %
O\
o
(qV]
Y
o
<
Y
20
|
120
i
! !
(M (M S
| |
Y

Tabliczka

Przedstawiony rysunek techniczny to rysunek

Ztozeniowy.
montazowy.
wykonawczy
schematyczny.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) charakteryzuje terminy zwigzane z tolerowaniem 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
wymiardw

Przykladowe zadanie 9.
Tolerancja wymiaru to réznica miedzy

A. wymiarem nominalnym i rzeczywistym.

B. gornym i dolnym wymiarem granicznym.

C. wymiarem nominalnym i dolnym wymiarem granicznym.
D. gbrnym wymiarem granicznym i wymiarem nominalnym.

Odpowiedz prawidtowa: B
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4.1.3. ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych
urzadzen i systemdw mechatronicznych

4) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 10.
Ktére czynnosci eksploatacyjne wykonuje pracownik na przedstawionym filmie?

A. Uzupetnia olej w naolejaczu.
B. Wymienia zawér spustowy bloku filtrujacego.
C. Usuwa kondensat wodny z bloku filtru i separatora.

Odpowiedz prawidtowa: C

D. Reguluje ci$nienie robocze zespotu przygotowania powietrza.

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemé6w mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) okresla metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych obstuguje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

Przyktadowe zadanie 11.

A. faktury zakupu i gwarancji.

B. umowy zakupu urzadzenia.

C. Kkarty katalogowej urzadzenia.

D. dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Odpowiedz prawidtowa: D

Zasady obstugi urzadzenia mechatronicznego pracujacego w ciggu technologicznym powinny by¢ okreslone na podstawie

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 12.

A. CAN.

B. MODBUS.
C. PROFIBUS.
D. INTERBUS.

Odpowiedz prawidtowa: D

Ktéra sie¢ komunikacyjna nie funkcjonuje w topologii magistrali?
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach i 1) wymienia funkcje cztonoéw uktadéw regulacii
systemach mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 13.

2
41
e [ . - ‘ e u(t
P T e
4
4 Td

Ktora funkcje petni w uktadzie regulacji czton 3 charakteryzowany czasem zdwojenia Ti regulatora PID?

A. Rdzniczkuje sygnat wejciowy &(t).
B. Wzmacnia sygnat wejsciowy &(t).
C. Odwraca sygnat wejsciowy (t).

D. Catkuje sygnat wejsciowy &(t).

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania uszkodzenia
urzadzen i systemdw mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie pomiarow

Przyktadowe zadanie 14.

+24V
o ' ! !
. 51J3 S sst S2|,
ov - (- by o
4 — 12 4 2
IS I g
LM ZSSSosos s
24YNDC DIGITAL INPUTS 24V DC

Rysunek 1. Schemat potaczen

A. SO0iSH1.
B. S1iS2.
C. S2iSs.
D. S3iS0.

Odpowiedz prawidtowa: C

Tabela 1. Wyniki pomiaréw

Rezystancja .
Rezystancja
zestyku
Nazwa zestyku po
Lp. przed
elementu testowym
testowym T
P nacisnieciu
naci$nigciem
1. | S0:1/S0:2 0,3Q e ()
2. | S1:3/S1:4 e () 020Q
3. | S2:1/82:2 () e ()
4. | S3:3/S3:4 05Q 05Q

Z przeprowadzonych pomiaréw podanych w tabeli wynika, ze uszkodzone sg elementy

4.1.4. ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rysuje schematy uktadow mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematow kinematycznych i
montazowych uktadow mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 15.

naturaing.
posrednia.
zwiekszajaca.
zmniejszajaca.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C

Zgodnie z normg PN-80/N-01610 podziatka rysunkowa 5:1 w rysunku technicznym maszynowym jest podziatkg
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rysuje schematy uktadow mechanicznych urzadzen i 3) interpretuje informacje zawarte na schematach
systeméw mechatronicznych kinematycznych i montazowych uktadéw mechanicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 16.

O~

lle napedéw powinien mie¢ robot realizujacy ruchy zgodnie z podanym na rysunku uktadem kinematycznym?

A. 3 napedy.
B. 4 napedy.
C. 6 napedow.
D. 8 napedow.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rysuje schematy uktadow elektrycznych i elektronicznych | 1) rozroznia symbole stosowane na schematach ideowych,
urzadzen i systemow mechatronicznych funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 17.

Ktory symbol uzyty na schemacie elektrycznym oznacza cewke przekaznika czasowego dziatajacego z op6znionym
wytaczaniem?

]

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A
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4.1.5. ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych 1) rozrdznia graficzne i tekstowe jezyki programowania
jezykach programowania stosowanych w uktadach stosowane w sterownikach PLC
sterowania

Przyktadowe zadanie 18.

%10.0 %10.1 %Q0.2 LD %10.0
s ) AND %l0.1
¥ ST %Q0.2

LD  %Q0.2

%Q0.2 %I10.2 %M1.6 ANDN %l0.2

/ r ) ST %M1.6
\ LD  %Q0.2

ANDN %l0.2

%MO.1  %Q0.3 AND %M0.1

( ) ST %Q0.3

Norma IEC 61131-3 opisuje graficzne i tekstowe jezyki programowania przewidziane dla sterownikow PLC. Ktéra para
jezykow jest przestawiona na rysunkach?

A. LDilL.

B. STilL.

C. LDiFBD
D. FBDiSFC.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych
jezykach programowania stosowanych w uktadach
sterowania

3) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikdéw
PLC

Przyktadowe zadanie 19.

Koniec cyklu
El © Warunki c Klu t [sekund
ement c poczatkowe zas cyklu t [sekundy]
urzadzenia ) S1 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
m [ 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E‘ © I I I I I I I | I I I I | I
& [ T T [ E (R N B |
Nazwa c|® I Y (N N E (N E (R AN B A |
I T T O T [ E (R R B |
N 1 O e R e e B
1 b — —|— | — b b | — f———
Lampka o [ N o
. . [ I [
sygnalizacyjna H1 [ [ [
o L________ 0 I TR TR A L1
[ S S A T=T17 7
1 T T O T [ E (R R B |
[ T Y O T [ E (R N B |
1 I T T e [ I O (R N B |
————————— == — ——)—— e —t - — —_—t =
Lampka Ho o o [
; i o (I Y T R [
sygnalizacyjna - R T
0 [ I N I T | [
F2
RS
s %Q0.0
by
F1 ™ R1
%I10.0 s RS TON B1
"s1" a N d AND B2
R1 T#B s PT OR ™
T2 Ly
_ i IN %Q0.1
w TON Q "Ha2"
2 ¢ T#25- PT
- THd s~ PT
T3
 TON

T#18 s

Ktérym blokiem funkcyjnym musi by¢ element oznaczony symbolem

diagramem stanéw?

A. Zegarem TOF.
B. Licznikiem CTU.
C. Zegarem TON.
D. Funktorem NOT.

Odpowiedz prawidtowa: C

o

neoy

aby program dziatat zgodnie z podanym
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych 4) przestrzega zasad tworzenia programow w
jezykach programowania stosowanych w uktadach znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterowania sterownikéw PLC

Przyktadowe zadanie 20.
Tabela 1. Zasady tworzenia programu w jezyku FBD

Lp. Zasada

Bezposrednie potaczenia pomiedzy blokami sg dozwolone dla sygnatow przesytajacych
dane tego samego typu.

Potaczenia pomiedzy blokami dla sygnatéw réznych typéw danych sg moZliwe poprzez
zastosowanie po$rednich funkcji przeznaczonych do konwers;ji typdw.

3 Przeptyw sygnatow sterujgcych realizuje sie poprzez potaczenie wyjscia jednego bloku z
" | wejsciem innego bloku.

1.

4. | Z jednego wyjscia mozna doprowadzi¢ sygnat do kilku wejs¢.

5. | Dopuszczalne jest potaczenie dwoch wyjs¢ ze soba.

6. | Wejscia blokéw moga pozosta¢ niepodtaczone.

Ktdra zasada podana w tabeli dotyczaca tworzenia programéw w jezyku FBD jest sprzeczna z normg,
IEC-61131-3?

oow>
o vrw N

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania dla
urzadzen programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

1) interpretuje dziatanie programoéw zapisanych w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

Przyktadowe zadanie 21.

%Q0.0

Ktéra funkcije realizuje program przedstawiony na rysunku?

A. H1=(S1@ S2)AS3 VS5AS4
B. H1= (51 ®S2VS3)AS5V54

C. H1=((S1@ S2)AS3 VS5)AS%
D. H1=((S1® S2)VS3)AS5V S4

Odpowiedz prawidtowa: C

%I0.0 %I0.1 %I10.2 %I10.3

I — / ] / e ).
I VAR O VAR AN
%I0.1 %I10.0

I — / |

NV

%I10.4

|

|
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w 5) wprowadza zmiany w programach w jezykach

graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania dla programowania wysokiego poziomu
urzadzen programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

Przyktadowe zadanie 22.

%I0.1 AND
"S1-NO" | SR

] S
%I10.2 Ql— %Q01
"S2-NO" R1 K1
%10.3 |_C
"S3-NC"

Ktdra bramka nalezy zastapi¢ w programie bramke AND, aby na wejsciu S przerzutnika byt stan wysoki, gdy nacisniety
bedzie tylko jeden z przyciskdw S1 lub S2?

—4d OR — g AND XOR — | OR
_ — _ — _ — _| o—
_ —O _
A B. C. D.
Odpowiedz prawidtowa: C
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i | 1) sprawdza parametry proceséw w programach urzadzen i
systemow mechatronicznych systemow mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Przyktadowe zadanie 23.

%I10.1 TP SR
s1NnoT N Q S o %Q0.0
T#7s—PT ET— TON R1 H1
N o——T ]

THA4S—PT ET[—

Od pojawienia sie na wejsciu IN bloku czasowego T1 stanu wysokiego Lampka H1 bedzie $wiecita si¢ przez czas

A. 3s.
B. 4s.
C. T7s.
D. 11s.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i | 2) zmienia parametry proceséw w programach urzadzen i
systeméw mechatronicznych systemow mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Przyktadowe zadanie 24.

%10.0
"S1-NO" %M0.0

| | TON

T#H0s — PT

%Q0.0
%T1.Q "H1"

. (s)

%Q0.0
0/0T2Q ||H1|!

R

%M0.1

)

TON

T#0s — PT

Ktére nastawy czasowe na zegarach T1 i T2 nalezy wprowadzi¢, aby po chwilowym nacisnieciu przycisku S1 sygnalizator
H1 zapalit sie po 3 sekundach a nastepnie zgast po 8 sekundach od momentu zapalenia?

T1:PT=3, T2:PT=5
T1:PT=3, T2:PT=8.
T1:PT=5, T2:PT=3.
T1:PT=5, T2:PT=8.

L omm

Odpowiedz prawidtowa: A
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4.1.6. ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje

zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

Przyktadowe zadanie 25.

Xz{t)+
—b@—» Regulator

“ | Xsit)

| Element | obiekt | M
" |wykonawczy "| regulacji i
1
Element

A. Actuator.

B. On-off controller.

C. Controlled system.
D. Measuring transducer.

Odpowiedz prawidtowa: D

pomiarowy |

Ktorym wyrazeniem w jezyku angielskim nazywany jest blok oznaczony cyfrg 1?

4.1.7. ELM.06.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkéw i jako$ci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje stanowisk pracy

Przyktadowe zadanie 26.
stanowiska z robotem spawalniczym?

A. Zmniejszenie czasu przerw w pracy robota.

Odpowiedz prawidtowa: C

B. Minimalizacja zuzycia energii podczas pracy robota.
C. Zapewnienie bezpiecznej pracy 0séb obstugujacych stanowisko.
D. Ciggtos¢ dostawy na stanowisko zrobotyzowane materiatéw i elementoéw do produkii.

Ktore kryterium powinno by¢ zawsze brane pod uwage podczas zespotowego omawiania zakresu modernizacii
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4.2. Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym jest zmontowany uktad elektropneumatyczny. Wykorzystujagc dokumentacje przegladu
i modernizacji uktadu elektropneumatycznego:

— narysuj schemat potaczen elektrycznych elementéw sterowania ze sterownikiem PLC uwzgledniajac informacje zawarte
w liScie przyporzadkowania oraz na schemacie potaczen uktadu elektropneumatycznego - rysunek 1,

— wykonaj wskazane pomiary wymagane w tabeli 2. i okre$l na ich podstawie ceche stanu technicznego mierzonego
potaczenia lub elementu,

— przeprowadz naprawy w uktadzie na podstawie wynikéw pomiaréw - tabela 2,

— pobierz program ze sterownika PLC i po jego analizie, zmodernizuj go tak, aby dziatat zgodnie z podanym cyklogramem
na rysunku 2,

—  przeslij zmodernizowany program do sterownika i przetestuj dziatanie uktadu wypetniajac tabele 3,

—  uzupetnij fragment instrukcji eksploatacii.

Przed kazdorazowym uruchomieniem ukfadu zgto$ przez podniesienie reki gotowos$¢ do wiaczenia mediéw zasilajacych.

Po zakonczeniu pracy pozostaw wigczone zasilanie uktadu elektropneumatycznego oraz dokumentacjg zadania na stanowisku. Na
ekranie monitora ma by¢ widoczny zmodernizowany program wpisany do sterownika PLC.

Uwaga:

Dopilnuj, aby w programie byta widoczna konfiguracja zastosowanych blokéw funkcyjnych.

Dla programu w jezyku FBD dopilnuj, aby linie taczace bloki nie pokrywaty sie.

Uszkodzone lub wadliwe elementy odtéz w miejsce z napisem WYMONTOWANE ELEMENTY.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— pomiary i ocena stanu technicznego mierzonego potaczenia lub elementu - tabela 2,
— pobrany i zmodernizowany program sterownika PLC,
— dziatanie uktadu elektropneumatycznego po naprawie i modernizacji - tabela 3,

— schemat potaczen elektrycznych elementow sterowania ze sterownikiem PLC

uzupetniony fragment instrukciji eksploatacji uktadu elektropneumatycznego

oraz przebieg przegladu technicznego, naprawy i modernizaciji uktadu elektropneumatycznego.
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DOKUMENTACIA PRZEGLADU | MODERNIZACII
UKtADU ELEKTROPNEUMATYCZNEGO

1A1 MEF .

S S

1V1 a| |2
YOI7_T¢ [\ Y1

Rysunek 1. Schemat potaczen uktadu elektropneumatycznego

Tabela 1. Lista przyporzadkowania

Lp. Adres °pe“ﬁ‘”d Opis i funkcja w uktadzie
symboliczny
1. 10.0 S0 Przycisk monostabilny o styku NC, mocowanie na szyne TH35, funkcja STOP
2. 10.1 S1 Przycisk monostabilny o styku NO, mocowanie na szyne TH35, funkcja START
Czujnik indukeyjny pnp NO, 24V DC, wykrywanie pozycji catkowitego wysunigcia
3. 10.2 BO sitownika 1A1, w wyniku aktywacji czujnika nastepuje wysterowanie przekaznika KO i
wigczenie silnika M1
Cewka Y1 elektrozaworu 1V1, 24V DC, zataczenie cewki powoduje przesterowanie
4, Q0.0 Y0 . ST
zaworu i wysuwanie sitownika 1A1
Cewka Y2 elektrozaworu 1V1, 24V DC, zataczenie cewki powoduje przesterowanie
5. Q0.1 Y1 . SR
zaworu i wsuwanie sitownika 1A1
6 Q0.2 KO Cewka przekaznika 24V DC, dwa zestyki typu NO, kazdy na drodze potaczenia
' ' biegunoéw zasilania z zaciskami L+ i L- silnika pradu statego M1
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Tabela 2. Pomiary i lokalizacja uszkodzen uktadu elektropneumatycznego

Rezystancja przewodoéw elektrycznych w obwodach wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC

Nazwa odcinka przewodu Rezystancja [Q] Ao pEe Ffo&qczeme
sprawne niesprawne
+24 V/S0:1 O O
+24 VIS1:3 o o
+24 V/BO:BN O O
S0:2/10.0 o o
S1:4/10.1 O O
B0:BK/0.2 O O
B0:BK/0.3 O O
Y0:A1/Q0.0 O O
Y1:A1/Q0.1 O O
K0:A1/Q0.2 O O
K0:A1/Q0.3 O O
Y0:A2/0 V O O
Y1:A2/0 V O O
K0:A2/0 V O O
BO:BU/O V O O
Rezystancja stykéw elementéw
Nazwa elementu Prred fest Rezystanqi[(t)] " Dziatanie Dziatanie
fzed testowym 0 testowym sprawne niesprawne
zalgczeniem zalaczeniu
S0:1/80:2 o o
S1:3/S1:4 a O
Napiecie na wyjsciu sygnatowym czujnikow
. Napiecie [V] Dziatanie Dziatanie
Nazwa czujnika : :
Stan nieaktywny Stan aktywny sprawne niesprawne
BO:BK/OV a O

Oznaczenie, nazwa i dane techniczne wymienionych elementéw
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Warunki poczatkowe
c (krok 0) Kroki
Element ) ® g 4 5 8 . 5 g
urzadzenia c |3 t t t t t t
% E 1 1 I I Ll 1
= @ 1 ] I I ]
‘N
£le o L : |
o|a i | | l ' |
Nazwa i | | | ‘ .
— 1 SR R O SO SO N R
ewka | 1 | | [ 1
elektrozaworu Y0 ' E 3 3 E E
1v1 0 . . ‘ ‘ ; ;
| | l l ‘ |
1 1 I 1 1
Sone | Y e T N
elektrozaworu | Y1 : ! | | | | |
1V1 0 1 1 1 I I - | ____.
| | | | l ' |
I 1 1 I I Ll 1
Zzawdr 11 il l Lo L !
rozdzielajacy i I I | 1
4/2 b ri—— i FTTTATTT T
l I i l l :
Sao | L S :
Sitownik ; : ; ; ; ;
I 1 1 I I ]
pneumatyczny | 1Al [— ! ! ! ! ! '
0 L o o o
i | v H |
1 1 I I 1
L 1 -- o —
Przt_ekazmk KO
silnika
DC o ¥ ! i1
i i i 0
| | | 1 i
f i f t t
1317 22 26 31
Czas trwania cyklu pracy [sekundy]

UWAGA: Wcisniecie w dowolnym momencie przycisku SO powoduje wytqczenie silnika M1 i wycofanie ttoczyska
sitownika 1A1
Rysunek 2. Cyklogram sterowania uktadem elektropneumatycznym

Tabela 3. Dziatanie ukfadu elektropneumatycznego po naprawie i modernizacji

Ocena spetnienia warunku
Lp. Sprawdzany warunek TAK NIE
1 Naci$nigcie przycisku S1(S1=1) powoduje zataczenie cewki
. . . . O O
YO0 i wytaczenie cewki Y1
2. | Czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosi 3 sekundy 0 m
3 Aktywacja czujnika BO powoduje po 4 sekundach zatgczenie
. P O O
silnika M1
4. | Czas pracy silnika M1 wynosi 5 sekund O O
5 Silnik pracuje cyklicznie i po wykonaniu trzech cykli uktad 5 5
" | natychmiast przechodzi w stan STOP
6 Po zakoriczeniu cyklicznej pracy silnika ttoczysko sitownika
. L o . . O O
1A1 pozostaje jeszcze w pozycji wysunietej przez 6 sekund
7 W momencie zakoriczenia ostatniego cyklu pracy silnika M1,
. . . \ O O
ttoczysko sitownika 1A1 rozpoczyna wsuwanie
8. | Wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1 odbywa sie bez dfawienia O m
Naci$niecie w dowolnym momencie przycisku SO powoduje
9. | natychmiastowe rozpoczecie wsuwania tfoczyska sitownika m m
1A1 i zatrzymanie pracy cyklicznej silnika M1
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Schemat potaczen elektrycznych elementoéw sterowania ze sterownikiem PLC
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Fragment instrukcji eksploatacji uktadu elektropneumatycznego
Parametry zasilania
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PRZYGOTOWANIE STANOWISKA EGZAMINACYJNEGO

(polecenia dla asystenta technicznego przygotowujacego stanowisko egzaminacyjne)

1. Rozmiesci¢ element na plycie zgodnie z rysunkiem 1.

O
(NN

OOV
DRIV RN

[N
© BO:BN O

BO: BK
M1:L+

()

S Mil—
[N)
L1

STEROWNIK PLC

WE2
WE3
WE4
WES5
WE6
QO wyi o
o wyz2
) WY3 ¢

) WY4_ G
[N
L

0z1

1A1 — D

1v2

1v1

f®

S1 KO

©

KORYTKO GRZEBIENIOWE

OZ1 - zespdt przygotowania powietrza,
1A1 - sitownik dwustronnego dziatania,
1V1 - zawdr rozdzielajacy 4/2 sterowany cewkami,

1V2 - zawdr dtawigco - zwrotny,

KO - przekaznik 24 V DC, min. dwa zestyki NO o
wytrzymatosci pradowej dostosowanej do parametrow silnika M1.
UWAGA: Dodatkowo na stanowisku nalezy umiescic jeden przycisk monostabilny z zestykiem NC

L1, L2 - zasilajgce listwy montazowe,

S0 - przycisk monostabilny NO,

S1 - przycisk monostabilny NO,

BO - czujnik indukcyjny, zblizeniowy 24 V, npn, NO,

Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw na ptycie
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2. Wykonaé potaczenia elektryczne i pneumatyczne elementéw uktadu zgodnie z rysunkiem 2. Przerwaé ciagtos$¢

przewodéw w miejscach zaznaczonych X tak, by nie byty bezposrednio widoczne.

W1 4| [z
¥

Yo []] % [ ] 1
0Z1 V3
o 1 bar

+24V
e,

O

BO %BN

P

—__—_|

|BU

ZL

WY1

o

WY2

o

2] [@] @] 2] @] @)

ZILWEl WE2 WE3 WE4 WE5 WE6
STEROWNIK PLC

WY3

o

WY4

(@]

YO

AL Y1
CH |
A2

AL KO
H |
A2

A2

10

ov

Rysunek 2. Schematy potaczen elektrycznych i pneumatycznych uktadu

W pamieci sterownika umie$ci¢ program sterownizyodpowiadajacy strukturze logicznej przedstawionej na

rysunku 3.
%10.1 SR — AND
ng1n S — SSR
Q o %Q0.0
—OR1 B "YO"
R1
%I10.0 L TON NOT
ngo IN Q
%QO0.1
T#2s—PT ET— Y1
d OR
_ —*
SR
S
o %Q0.2
%10.2 TOF a1 "KO"
"BO" IN Q

T#5s—PT ET

Rysunek 3. Struktura logiczna program sterowniczego
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanej pracy

3) wykorzystuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych stosowane w
elektrotechnice i elektronice

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadow elektrycznych i
elektronicznych

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

8) postuguije sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi

3) postuguije sie katalogami dotyczacymi urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) postuguije sie instrukcjami obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

5) okresla sposdb montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systeméw mechatronicznych, postugujac sie
dokumentacjg techniczng

9) dobiera materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
10) dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice i
elektronice

13) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac z programéw
komputerowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych
urzadzen i systemow mechatronicznych

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

6) wykonuije prace eksploatacyjne urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

5) przestrzega zasad obstugi urzadzer i systeméw
mechatronicznych

6) obstuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne

5) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

3) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach
mechatronicznych

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaréw parametrow urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia zgodnie z
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instrukcijg

5) wykonuje pomiary parametréw urzadzen mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw parametréw
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiarow parametréw urzadzen i
systemdw mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikéw ogledzin i
pomiaréw parametréw oraz dokumentaciji techniczo
technologicznej

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania uszkodzenia
urzadzen i systemow mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie ogledzin

3) postuguije sie narzedziami i przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi podczas lokalizowania usterek urzadzen i
systemdw mechatronicznych

4) postuguije sie instrukcjg serwisowg podczas lokalizacji
uszkodzenia urzadzen i systemdw mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie pomiardw

8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) postuguije sie narzedziami do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

9) wymienia uszkodzone elementy, podzespoly urzadzen
i systeméw mechatronicznych zgodnie

5) postuguije sie katalogami i dokumentacja techniczng
podczas doboru czesci i podzespotdéw do naprawy
urzadzen i systeméw mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw, podzespotdéw
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) kontroluje poprawno$¢ wykonania wymiany elementéw

Jednostka efektéw ksztafcenia:

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) rysuje schematy uktaddw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozroznia symbole stosowane na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemdw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemdw mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzer i systeméw
mechatronicznych

5) opracowuje dokumentacje montazu, demontazu i
eksploataciji urzadzen i systemdw mechatronicznych

1) tworzy dokumentacje montazu i demontazu urzadzen i

systeméw mechatronicznych

2) sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych
jezykach programowania stosowanych w uktadach
sterowania

2) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
graficznych jezykach programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikow
PLC
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4) przestrzega zasad tworzenia programéw w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych stosowanych w
uktadach sterowania

1) interpretuje dziatanie programéw zapisanych w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

3) modyfikuje program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na podstawie
opisu graficznego

7) kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian w
programach sterownikdw

3) postuguije sie oprogramowaniem do programowania
urzgdzen mechatronicznych

2) postuguije sie oprogramowaniem do programowania
sterownikow PLC

4) testuje dziatanie programow dla urzadzen
mechatronicznych

1) uruchamia programy do programowania sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikow PLC

5) sprawdza parametry procesow w programach
urzadzen i systeméw mechatronicznych

1) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i
systemow mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

2) zmienia parametry proceséw w programach urzadzen i
systemdw mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych w
zakresie tematdw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych

e) $Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.7. Kompetencije personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy
zachowania w $rodowisku pracy

2) planuje wykonanie zadania

okresla czas realizacji zadan

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

2)

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4)

4) przewiduje konsekwencije niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewfasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja | programowanie urzadzen | systemoéw

mechatronicznych moga dotyczyé np.:

— eksploatacji i programowania uktadu elektrycznego sterowanego sterownikiem PLC,
— eksploatacji i programowania uktadu elektropneumatycznego sterowanego sterownikiem PLC.
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