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OCENA WYMAGANIA EDUKACYJNE
Dopuszczajacy (2) Uczen:

1. Trygonometria

zna podstawowe pojecia i definicje zwigzane z trygonometrig,
rozpoznaje funkcje sinus, cosinus i tangens kata,

zna wartosci funkcji trygonometrycznych dla podstawowych katow,
stosuje podstawowe zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi,
wykorzystuje podstawowe wzory trygonometryczne w prostych zadaniach,
stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach geometrycznych,
rozpoznaje zastosowanie twierdzenia sinusow i cosinusow,

oblicza dtugosci bokéw i miary kgtéw w prostych trojkatach,

oblicza pole tréjkgta z wykorzystaniem podstawowych wzoréw trygonometrycznych.
2. Planimetria

rozpoznaje podstawowe figury ptaskie i ich wtasnosci,

stosuje podstawowe wzory dotyczgce obwodow i pdl figur,

rozpoznaje tréjkaty, czworokaty i wielokaty,

stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych sytuacjach,

rozpoznaje podstawowe wiasnosci okregu i kota,

wskazuje katy wpisane i Srodkowe,

stosuje podstawowe wtasnosci stycznej do okregu,

rozpoznaje figury wpisane w okrag i opisane na okregu,

wykonuje proste obliczenia dtugosci, pdl i miar katow.

3. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

zna pojecie potegi o wyktadniku rzeczywistym,

wykonuje podstawowe dziatania na potegach,




Dostateczny (3)

zna pojecie logarytmu,

stosuje definicje logarytmu w prostych przypadkach,

oblicza proste logarytmy,

rozpoznaje funkcje wykfadniczg i logarytmiczna,

zna podstawowe wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej,

rozpoznaje wykresy tych funkgciji,

oblicza wartosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej dla prostych argumentoéw,
rozwigzuje proste rownania wyktadnicze i logarytmiczne.

4. Funkcje trygonometryczne

zna definicje funkcji sinus, cosinus i tangens dowolnego kata,

rozpoznaje wartosci funkcji trygonometrycznych w poszczegdinych ¢wiartkach,
zna podstawowe wartosci funkcji trygonometrycznych,

postuguje sie podstawowymi wzorami trygonometrycznymi,

rozpoznaje wykresy funkcji sinus, cosinus i tangens,

okresla podstawowe wiasnosci funkcji trygonometrycznych,

rozwigzuje proste réwnania trygonometryczne,

odczytuje podstawowe informacje z wykreséw funkcji trygonometrycznych.

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

1. Trygonometria

sprawnie stosuje podstawowe wartosci funkcji trygonometrycznych,
wykorzystuje zwigzki miedzy sinusem, cosinusem i tangensem,

stosuje twierdzenie sinuséw w typowych zadaniach,

stosuje twierdzenie cosinuséw w typowych zadaniach,

oblicza dtugosci bokéw i miary kgtéw w trojkatach,

oblicza pola tréjkgtéw z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych,
rozwigzuje proste zadania dotyczgce trojkatéw prostokgtnych i dowolnych,
stosuje trygonometrie do rozwigzywania prostych probleméw geometrycznych.

Zakres ten odpowiada podstawowym wymaganiom wskazywanym przez Nowg Ere, obejmujgcym m.in
trygonometrycznych, zaleznosci miedzy nimi oraz twierdzenia sinusoéw i cosinusow.

2. Planimetria

stosuje wtasno$ci trojkatow i czworokatéw w typowych zadaniach,
wykorzystuje podobienstwo figur,

stosuje twierdzenie Talesa w prostych sytuacjach,

stosuje wtasnosci katéw wpisanych i sSrodkowych,

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu i kofa,

stosuje wtasnosci stycznej do okregu,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce wielokgtow wpisanych i opisanych,
wykorzystuje zaleznosci miedzy dlugosciami odcinkéw w figurach ptaskich,
oblicza pola i obwody bardziej ztozonych figur.

3. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

. definicje funkgiji




stosuje prawa dziatan na potegach,

wykonuje dziatania na potegach o wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych w typowych przypadkach,
stosuje prawa dziatah na logarytmach,

wyznacza logarytmy na podstawie definiciji,

okresla dziedzine prostych funkcji logarytmicznych,

okresla monotonicznos$¢ funkcji wyktadniczej i logarytmicznej,

szkicuje podstawowe wykresy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej,

rozwigzuje proste rownania wykfadnicze,

rozwigzuje proste rownania logarytmiczne,

rozwigzuje proste nierownosci wyktadnicze i logarytmiczne.

4. Funkcje trygonometryczne

sprawnie postuguje sie warto$ciami funkcji trygonometrycznych dla podstawowych katéw,
okresla znak funkcji trygonometrycznych w poszczegdlnych ¢wiartkach,

stosuje podstawowe tozsamosci trygonometryczne,

przeksztatca proste wyrazenia trygonometryczne,

szkicuje wykresy funkcji sinus, cosinus i tangens,

okresla dziedzine, zbiér wartosci i okres podstawowych funkcji trygonometrycznych,
okresla miejsca zerowe funkgciji sinus i cosinus w prostych przypadkach,

rozwigzuje podstawowe réwnania trygonometryczne,

odczytuje wtasnosci funkcji trygonometrycznych z wykresu.

Dobry (4)

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

1. Trygonometria

sprawnie stosuje twierdzenie sinuséw i twierdzenie cosinuséw,

rozwigzuje zadania dotyczgce dowolnych tréjkgtow,

stosuje wzory na pole trojkgta z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych,
wyznacza dtugosci odcinkéw i katy w bardziej ztozonych konfiguracjach,
wykorzystuje zaleznosci trygonometryczne do rozwigzywania probleméw geometrycznych,
taczy twierdzenie Pitagorasa z zaleznosciami trygonometrycznymi,
rozwigzuje typowe zadania wymagajgce kilku etapéw rozumowania,
interpretuje otrzymane wyniki w kontek$cie geometrycznym.

2. Planimetria

sprawnie stosuje podobienstwo i przystawanie figur,

wykorzystuje twierdzenie Talesa w bardziej ztozonych sytuacjach,

stosuje zaleznosci miedzy cieciwami, siecznymi i stycznymi,

wykorzystuje wlasnosci okregéw w zadaniach problemowych,

rozwigzuje zadania dotyczace figur wpisanych w okrag,

rozwigzuje zadania dotyczace figur opisanych na okregu,

wykorzystuje zaleznosci miedzy promieniem okregu, bokami i polami figur,
taczy kilka wtasnosci figur geometrycznych w jednym rozwigzaniu,
przeprowadza proste uzasadnienia geometryczne.

3. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

sprawnie stosuje prawa dziatan na potegach i logarytmach,




przeksztatca wyrazenia zawierajgce potegi i logarytmy,

analizuje wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej,

wyznacza dziedzine i zbiér wartosci w typowych zadaniach,

stosuje monotoniczno$¢ funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci,
rozwigzuje rownania wyktadnicze réznymi metodami,

rozwigzuje rownania logarytmiczne ztozone z kilku etapow,

rozwigzuje nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne,

wykorzystuje funkcje wyktadnicze i logarytmiczne do opisu sytuacji praktycznych,
interpretuje wykresy tych funkgciji.

Materiaty Nowej Ery wskazujg na wykorzystywanie funkcji wykfadniczej i logarytmicznej, w tym ich wykresow, do opisu i interpretacji
zagadnien praktycznych.

4. Funkcje trygonometryczne

sprawnie stosuje wzory trygonometryczne,

wykorzystuje wzory na sinus i cosinus sumy oraz réznicy katow,
stosuje wzory na podwajny kat,

upraszcza bardziej ztozone wyrazenia trygonometryczne,
sprawdza i uzasadnia tozsamosci trygonometryczne,

analizuje wykresy funkcji trygonometrycznych,

bada okresowos$¢ i monotonicznosc¢ funkcji trygonometrycznych,
szkicuje wykresy funkcji postaci (a\sin(bx+c)+d) i analogicznych,
rozwigzuje réwnania trygonometryczne w okreslonych przedziatach,
rozwigzuje typowe nieréwnosci trygonometryczne.

Bardzo dobry (5)

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

1. Trygonometria

sprawnie stosuje twierdzenie sinusow i twierdzenie cosinusow,

rozwigzuje zadania dotyczgce dowolnych trojkgtow,

stosuje wzory na pole tréjkata z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych,
wyznacza dtugosci odcinkow i katy w bardziej ztozonych konfiguracjach,
wykorzystuje zaleznosci trygonometryczne do rozwigzywania probleméw geometrycznych,
taczy twierdzenie Pitagorasa z zalezno$ciami trygonometrycznymi,
rozwigzuje typowe zadania wymagajace kilku etapéw rozumowania,
interpretuje otrzymane wyniki w kontekscie geometrycznym.

2. Planimetria

sprawnie stosuje podobienstwo i przystawanie figur,

wykorzystuje twierdzenie Talesa w bardziej ztozonych sytuacjach,

stosuje zaleznosci miedzy cieciwami, siecznymi i stycznymi,

wykorzystuje wlasnosci okregéw w zadaniach problemowych,

rozwigzuje zadania dotyczace figur wpisanych w okrag,

rozwigzuje zadania dotyczace figur opisanych na okregu,

wykorzystuje zaleznosci miedzy promieniem okregu, bokami i polami figur,




taczy kilka wtasno$ci figur geometrycznych w jednym rozwigzaniu,
przeprowadza proste uzasadnienia geometryczne.

3. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

sprawnie stosuje prawa dziatan na potegach i logarytmach,
przeksztatca wyrazenia zawierajgce potegi i logarytmy,

analizuje wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej,

wyznacza dziedzine i zbiér wartosci w typowych zadaniach,

stosuje monotonicznosc¢ funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci,
rozwigzuje rownania wykfadnicze réznymi metodami,

rozwigzuje réwnania logarytmiczne ztozone z kilku etapéw,

rozwigzuje nierownosci wykfadnicze i logarytmiczne,

wykorzystuje funkcje wyktadnicze i logarytmiczne do opisu sytuacji praktycznych,
interpretuje wykresy tych funkgciji.

Materiaty Nowej Ery wskazujg na wykorzystywanie funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, w tym ich wykreséw, do opisu i interpretacji
zagadnien praktycznych.

4. Funkcje trygonometryczne

sprawnie stosuje wzory trygonometryczne,

wykorzystuje wzory na sinus i cosinus sumy oraz réznicy katéw,
stosuje wzory na podwdjny kat,

upraszcza bardziej ztozone wyrazenia trygonometryczne,
sprawdza i uzasadnia tozsamosci trygonometryczne,

analizuje wykresy funkcji trygonometrycznych,

bada okresowo$¢ i monotoniczno$é funkcji trygonometrycznych,
szkicuje wykresy funkcji postaci (a\sin(bx+c)+d) i analogicznych,
rozwigzuje réwnania trygonometryczne w okreslonych przedziatach,
rozwigzuje typowe nieréwnosci trygonometryczne.

Celujacy (6)

Uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

1. Trygonometria

samodzielnie rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci,

dostrzega nietypowe zaleznosci trygonometryczne w figurach,

potrafi stosowaé ré6zne metody rozwigzania tego samego problemu,

taczy trygonometrie z planimetrig, funkcjami i innymi dziatami matematyki,
przeprowadza petne i logiczne uzasadnienia,

samodzielnie tworzy strategie rozwigzania problemu,

rozwigzuje zadania nietypowe, problemowe i konkursowe.

2. Planimetria

samodzielnie rozwigzuje problemy geometryczne o wysokim stopniu trudnosci,
dostrzega zaleznosci niewynikajgce bezposrednio z tresci zadania,
stosuje kilka twierdzenh i metod w jednym rozwigzaniu,

taczy planimetrie z trygonometrig i algebra,




przeprowadza petne dowody geometryczne,

potrafi przedstawi¢ rézne sposoby rozwigzania tego samego zadania,
samodzielnie formutuje wnioski i uogoélnienia,

rozwigzuje zadania nietypowe i konkursowe.

3. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

samodzielnie rozwigzuje problemy o wysokim stopniu trudnosci,

analizuje ztozone réwnania i nierownosci wyktadnicze oraz logarytmiczne,
rozwigzuje zadania z parametrem wymagajgce petnej analizy,

wykorzystuje wtasnosci funkcji do badania liczby rozwigzan,

taczy metody algebraiczne i graficzne,

wykorzystuje funkcje wyktadnicze i logarytmiczne w nietypowych problemach,
interpretuje matematycznie i praktycznie otrzymane wyniki,

rozwigzuje zadania problemowe i konkursowe.

4. Funkcje trygonometryczne

samodzielnie rozwigzuje ztozone problemy dotyczgce funkcji trygonometrycznych,
przeprowadza petne dowody tozsamosci trygonometrycznych,

analizuje ztozone funkcje trygonometryczne i ich wykresy,

bada parametryczne réwnania i nierdwnosci trygonometryczne,

analizuje liczbe rozwigzan réwnan w zaleznosci od parametru,

swobodnie wykorzystuje wzory sumy, réznicy i podwojnego kata,

taczy funkcje trygonometryczne z geometrig, algebrg i innymi dziatami matematyki,
samodzielnie tworzy strategie rozwigzania,

rozwigzuje zadania nietypowe, problemowe i konkursowe.

Podpis nauczyciela/nauczycieli




