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Uczen:

1. Geometria analityczna

rozpoznaje uktad wspotrzednych i postuguje sie jego podstawowymi elementami,
odczytuje wspoirzedne punktow,

oblicza odlegto$¢ miedzy punktami w prostych przypadkach,

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

rozpoznaje réwnanie prostej,

wyznacza wspotczynnik kierunkowy prostej w prostych przypadkach,
sprawdza, czy punkt nalezy do prostej,

rozpoznaje proste rownolegte i prostopadte,

postuguje sie podstawowymi wtasnosciami okregu w uktadzie wspoétrzednych,
rozwigzuje proste zadania dotyczgce punktéw, prostych i okregéw.

2. Ciggi

rozpoznaje cigg liczbowy,

rozumie pojecia: wyraz ciggu, wzor ogolny, cigg skonczony i nieskonczony,
oblicza wyrazy ciggu na podstawie jego wzoru,

rozpoznaje cigg arytmetyczny i geometryczny,

zna podstawowe wzory dotyczgce ciggu arytmetycznego,

zna podstawowe wzory dotyczgce ciggu geometrycznego,

oblicza proste sumy wyrazéw ciggu,

rozpoznaje podstawowe wtasnos$ci ciggéw.

3. Rachunek rézniczkowy

zna pojecie granicy funkcji w podstawowym zakresie,

rozpoznaje pojecie pochodnej funkcji,




Dostateczny (3)

zna podstawowe znaczenie geometryczne pochodnej,

oblicza pochodng prostych funkciji,

stosuje podstawowe wzory na pochodne,

rozpoznaje zwigzek miedzy znakiem pochodnej a monotonicznoscig funkciji,
wyznacza proste ekstrema funkcji,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce stycznej do wykresu funkgc;ji.
4. Statystyka

rozpoznaje podstawowe pojecia statystyczne,

odczytuje dane przedstawione w tabelach i na wykresach,
oblicza $redniag arytmetyczng w prostych przypadkach,

zna pojecia mediany i dominanty,

wyznacza mediane i dominante prostego zestawu danych,
rozpoznaje podstawowe miary rozproszenia,

oblicza prosty zakres danych,

interpretuje podstawowe informacje statystyczne.

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

1. Geometria analityczna

sprawnie oblicza odlegto$¢ miedzy punktami,

wyznacza $rodek odcinka,

wyznacza rownanie prostej przechodzgcej przez dwa punkty,

okresla wzajemne potozenie prostych,

wyznacza rownania prostych rownolegtych i prostopadtych w typowych przypadkach,
oblicza odlegtos¢ punktu od prostej w prostych zadaniach,

rozpoznaje réwnanie okregu,

wyznacza $rodek i promien okregu na podstawie jego réwnania,
sprawdza potozenie punktu wzgledem okregu,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce wzajemnego potozenia prostej i okregu.
2. Ciggi

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogoélnym lub rekurencyjnym,
rozpoznaje cigg arytmetyczny na podstawie jego wtasnosci,

wyznacza réznice ciggu arytmetycznego,

stosuje wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego,

oblicza sume poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego,

rozpoznaje cigg geometryczny,

wyznacza iloraz ciggu geometrycznego,

stosuje wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego,

oblicza sume poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego,

rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce ciggow.

3. Rachunek rézniczkowy

oblicza pochodne podstawowych funkgciji,

stosuje reguty rézniczkowania w prostych przypadkach,

wyznacza réwnanie stycznej do wykresu funkciji,




Dobry (4)

wykorzystuje pochodng do badania monotonicznosci funkciji,

wyznacza miejsca zerowe pochodnej,

rozpoznaje maksimum i minimum funkcji w typowych przypadkach,
stosuje pochodng do rozwigzywania prostych zadan optymalizacyjnych,
bada podstawowe wtasnosci funkcji za pomocg pochodne;j.

4. Statystyka

oblicza $rednig arytmetyczng, mediane i dominante,

interpretuje podstawowe miary statystyczne,

oblicza rozstep zestawu danych,

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tabelach i na wykresach,
oblicza proste srednie wazone,

poréwnuje dwa zestawy danych na podstawie podstawowych parametrow statystycznych.

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

1. Geometria analityczna

sprawnie wyznacza rownania prostych na podstawie réznych danych,
analizuje wzajemne potozenie prostych,

wyznacza punkty przeciecia prostych,

stosuje réwnanie odlegtosci punktu od proste;j,

rozwigzuje zadania dotyczace odlegtosci i potozenia punktow,

analizuje wzajemne potozenie prostej i okregu,

wyznacza réwnania okregdéw na podstawie réznych informacji,
rozwigzuje zadania dotyczgce stycznych do okregu,

stosuje geometrie analityczng do rozwigzywania probleméw geometrycznych,
taczy metody algebraiczne i geometryczne.

2. Ciggi

sprawnie stosuje wzory dotyczace ciggéw arytmetycznych i geometrycznych,
wyznacza brakujgce wyrazy ciggu,

rozwigzuje réwnania zwigzane z wyrazami ciggow,

wykorzystuje wiasnosci ciggéw w zadaniach problemowych,

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace ciggow,

bada monotonicznosc¢ ciggéw w typowych przypadkach,

stosuje $rednig arytmetyczng i geometryczng w zadaniach,

rozwigzuje zadania dotyczace sum ciggéw,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce ciggu geometrycznego i jego sumy.
3. Rachunek rézniczkowy

sprawnie oblicza pochodne funkcji ztozonych,

stosuje regute iloczynu i ilorazu w typowych przypadkach,

bada monotonicznos¢ funkcji za pomocg pochodnej,

wyznacza ekstrema funkgji,

analizuje przebieg zmiennosci funkcji w typowych zadaniach,

wyznacza réwnania stycznych i interpretuje je geometrycznie,
wykorzystuje pochodng w zadaniach optymalizacyjnych,




rozwigzuje typowe problemy dotyczace najwiekszej i najmniejszej wartosci funkcji,
wykorzystuje drugg pochodng w prostych przypadkach.

4. Statystyka

sprawnie oblicza i interpretuje podstawowe parametry statystyczne,

oblicza wariancje i odchylenie standardowe,

poréwnuje zestawy danych na podstawie roznych parametrow statystycznych,
interpretuje dane przedstawione za pomoca réznych wykresow,

stosuje $rednig wazong w zadaniach,

analizuje zalezno$ci pomiedzy parametrami statystycznymi,

rozwigzuje typowe zadania problemowe dotyczgce statystyki,

interpretuje wyniki obliczeh w konteks$cie zadania.

Bardzo dobry (5)

Uczen spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

1. Geometria analityczna

samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania z geometrii analitycznej,

sprawnie wykorzystuje rownania prostych i okregow,

analizuje wzajemne potozenie prostych i okregow,

wyznacza parametry wystepujgce w réwnaniach prostych i okregow,
rozwigzuje zadania dotyczace stycznych do okregu,

wykorzystuje odlegtos¢ punktu od prostej w ztozonych zadaniach,

stosuje geometrie analityczng do dowodzenia wtasnosci figur,

taczy metody geometrii analitycznej z trygonometrig i algebra,

samodzielnie dobiera strategie rozwigzania.

2. Ciggi

samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania dotyczace ciggéw,

bada wiasnosci ciggéw okreslonych réznymi sposobami,

analizuje monotonicznosé ciggu,

stosuje wtasnosci ciggdw arytmetycznych i geometrycznych w zadaniach problemowych,
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce ciggow,

wykorzystuje sumy ciggéw w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci,
stosuje ciggi do modelowania sytuacji praktycznych,

rozwigzuje zadania wymagajgce potgczenia kilku wlasnosci ciggow,
uzasadnia otrzymane zaleznosci.

3. Rachunek rézniczkowy

samodzielnie bada przebieg zmienno$ci funkgciji,

wykorzystuje pochodng do badania monotonicznosci i ekstremow,

stosuje drugg pochodng do analizy funkcji w typowych sytuacjach,
wyznacza réwnania stycznych i normalnych w bardziej ztozonych zadaniach,
rozwigzuje ztozone zadania optymalizacyjne,

analizuje liczbe rozwigzan rownan za pomocg wtasnosci funkgiji,
wykorzystuje pochodng do uzasadniania wiasnosci funkcji,

rozwigzuje zadania dotyczace najwiekszej i najmniejszej wartosci funkcji,
taczy rachunek rézniczkowy z geometrig analityczng i innymi dziatami matematyki.




4. Statystyka

samodzielnie analizuje rozbudowane zestawy danych,

sprawnie oblicza i interpretuje srednig, mediane, dominante,

poréwnuje zestawy danych za pomocg réznych parametrow statystycznych,
interpretuje zaleznosci przedstawione na wykresach,

rozwigzuje zadania wymagajgce przeksztatcania i analizy danych,
wykorzystuje statystyke do rozwigzywania problemoéw praktycznych,
formutuje wnioski na podstawie danych statystycznych,

ocenia, ktéra miara statystyczna jest najbardziej uzyteczna w danej sytuaciji,
rozwigzuje zadania problemowe wymagajgce kilku etapéw rozumowania.

Celujacy (6) Uczenh spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

1. Geometria analityczna

samodzielnie rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci,

dostrzega zaleznosci geometryczne mozliwe do opisania za pomocg metod analitycznych,
wykorzystuje rézne réwnania prostych i okregéw w niestandardowych sytuacjach,
analizuje problemy zalezne od parametru,

taczy geometrie analityczng z planimetrig, trygonometrig i algebra,

przeprowadza petne i logiczne dowody,

potrafi przedstawi¢ kilka metod rozwigzania tego samego problemu,
samodzielnie tworzy strategie rozwigzania,

rozwigzuje zadania nietypowe, problemowe i konkursowe.

2. Ciaggi

samodzielnie rozwigzuje ztozone problemy dotyczgce ciggow,

analizuje ciggi okreslone nietypowymi wzorami,

bada wiasnosci ciggéw zaleznych od parametrow,

wykorzystuje ciggi do modelowania ztozonych sytuacji,

taczy wtasnosci ciggéw z réwnaniami, funkcjami i innymi dziatami matematyki,
samodzielnie uzasadnia zaleznosci dotyczace ciggow,

potrafi zastosowac rézne strategie rozwigzania tego samego problemu,
rozwigzuje zadania nietypowe i konkursowe.

3. Rachunek rézniczkowy

samodzielnie rozwigzuje problemy z rachunku rézniczkowego o wysokim stopniu trudnosci,
przeprowadza petng analize funkcji z wykorzystaniem pochodnej,

analizuje funkcje zalezne od parametréw,

wykorzystuje pochodne do badania liczby rozwigzan réwnan,

rozwigzuje ztozone zadania optymalizacyjne,

taczy rachunek rézniczkowy z geometrig analityczng, funkcjami i innymi dziatami matematyki,
samodzielnie formutuje i uzasadnia wnioski,

wykorzystuje rachunek rézniczkowy w sytuacjach nietypowych,

rozwigzuje zadania problemowe i konkursowe.

4. Statystyka

samodzielnie analizuje ztozone zestawy danych,




sprawnie dobiera odpowiednie metody i parametry statystyczne,

interpretuje wyniki statystyczne w ztozonych sytuacjach,

poréwnuje dane za pomocg roznych miar potozenia i rozproszenia,

dostrzega zaleznosci i prawidtowosci w danych,

krytycznie ocenia poprawnos$¢ wnioskow wycigganych na podstawie danych,
samodzielnie formutuje wnioski i uzasadnia je matematycznie,

wykorzystuje statystyke do rozwigzywania nietypowych problemow praktycznych,
rozwigzuje zadania problemowe i konkursowe.

Podpis nauczyciela/nauczycieli




