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OCENA WYMAGANIA EDUKACYJNE
Dopuszczajacy (2) Uczen:

-Rachunek prawdopodobienstwa

rozpoznaje podstawowe pojecia zwigzane z doswiadczeniem losowym, zdarzeniem losowym i przestrzenig zdarzen elementarnych,
stosuje podstawowe reguty kombinatoryczne, w szczegdlnosci regute dodawania i mnozenia,
rozpoznaje i stosuje podstawowe sposoby zliczania obiektéw,

oblicza prawdopodobienstwo zdarzeh w prostych doswiadczeniach losowych,

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa,

rozpoznaje zdarzenie przeciwne i korzysta z podstawowych wtasnosci prawdopodobienstwa,
odczytuje informacje z prostych rozktadéw prawdopodobienstwa,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce wartosci oczekiwanej.

-Graniastostupy i ostrostupy

rozpoznaje podstawowe rodzaje graniastostupow i ostrostupow,

rozréznia proste i ptaszczyzny w przestrzeni,

stosuje podstawowe pojecia dotyczgce krawedzi, Scian, wysokosci i przekgtnych bryt,
oblicza pola powierzchni i objetosci podstawowych graniastostupdw i ostrostupéw,

stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach dotyczacych bryt,

rozpoznaje katy miedzy prostymi, prostg i ptaszczyzng oraz podstawowe katy dwuscienne,
odczytuje informacje z rysunkow przestrzennych.

-Bryty obrotowe

rozpoznaje walec, stozek i kule,

zna podstawowe wzory na pole powierzchni i objetos¢ bryt obrotowych,

oblicza podstawowe wielko$ci dotyczgce walca, stozka i kuli,

rozpoznaje tworzgcg stozka oraz jego wysokos¢ i promien,

stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach dotyczgcych stozka,




rozpoznaje zaleznosci wynikajgce z podobienstwa bryt.

-Przyktady dowodow w matematyce

rozumie pojecie dowodu matematycznego,

rozrdéznia uzasadnienie matematyczne od sprawdzenia przyktadowego,

uzupetnia proste dowody algebraiczne,

stosuje podstawowe wlasno$ci dziatan i przeksztatcenia algebraiczne w dowodach,
rozpoznaje zatozenie i teze twierdzenia,

podejmuje proby formutowania prostych argumentéw matematycznych.

Dostateczny (3) Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

-Rachunek prawdopodobienstwa

stosuje permutacje, wariacje i kombinacje w prostych zadaniach,

oblicza liczbe mozliwosci w doswiadczeniach wieloetapowych,
wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen,
stosuje prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego,

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem prawdopodobienstwa klasycznego,
wyznacza prawdopodobienstwo warunkowe w prostych sytuacjach,
stosuje regute mnozenia prawdopodobienstw,

oblicza wartos¢ oczekiwang prostej zmiennej losowej,

rozwigzuje proste zadania wykorzystujgce schemat Bernoulliego.
-Graniastostupy i ostrostupy

oblicza dtugosci odcinkéw w graniastostupach i ostrostupach,

wyznacza przekatne bryt,

oblicza pola powierzchni catkowitej i bocznej oraz objetosci bryt,

stosuje zaleznosci trygonometryczne w zadaniach dotyczacych bryt,
wyznacza katy miedzy prostg i ptaszczyzna,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce katow dwusciennych,

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych w prostych sytuacjach,
rozpoznaje i analizuje podstawowe przekroje bryt.

-Bryty obrotowe

oblicza pole powierzchni i objetos¢ walca, stozka i kuli,

wyznacza brakujgce elementy bryt obrotowych na podstawie danych,
stosuje zaleznosci trygonometryczne w zadaniach dotyczgcych stozka,
wykorzystuje podobienstwo bryt do wyznaczania ich wymiaréw,
rozwigzuje proste zadania dotyczgce bryt wpisanych i opisanych,

stosuje zaleznosci miedzy polami i objetosciami bryt podobnych.
-Przyktady dowodéw w matematyce

przeprowadza proste dowody algebraiczne,

wykorzystuje przeksztatcenia algebraiczne do wykazania prawdziwosci zaleznosci,
stosuje wtasnosci liczb i dziatan w dowodach,

rozumie idee dowodu nie wprost,

przeprowadza proste dowody geometryczne,

wykorzystuje znane twierdzenia do uzasadniania kolejnych zaleznosci.




Dobry (4)

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

-Rachunek prawdopodobienstwa

sprawnie stosuje reguty kombinatoryczne w bardziej ztozonych sytuacjach,
rozwigzuje zadania wymagajgce potgczenia kilku metod zliczania,

stosuje prawdopodobienstwo warunkowe w zadaniach problemowych,
wykorzystuje wzor na prawdopodobienstwo catkowite,

stosuje wzér Bayesa w typowych sytuacjach,

rozwigzuje zadania wieloetapowe dotyczgce niezaleznosci zdarzen,

stosuje schemat Bernoulliego w zadaniach wymagajacych interpretaciji tresci,
analizuje rozktad prawdopodobienstwa i wyznacza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej,
interpretuje otrzymane wyniki w kontek$cie zadania.

-Graniastostupy i ostrostupy

rozwigzuje zadania dotyczgce przekrojow graniastostupéw i ostrostupow,
wykorzystuje zalezno$ci miedzy elementami bryty do wyznaczania dtugosci i kgtow,
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych w zadaniach problemowych,
sprawnie wyznacza katy miedzy prostymi i ptaszczyznami,

rozwigzuje zadania dotyczace katéw dwusciennych,

taczy metody geometryczne i trygonometryczne,

rozwigzuje zadania dotyczace bryt podobnych,

analizuje zaleznosci wystepujgce w nietypowych konfiguracjach przestrzennych.
-Bryty obrotowe

rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce walca, stozka i kuli,

stosuje podobienstwo w zadaniach dotyczgcych bryt obrotowych,

rozwigzuje zadania dotyczace bryt wpisanych w kule i opisanych na kuli,
wykorzystuje zaleznosci geometryczne i trygonometryczne do wyznaczania elementéw bryt,
rozwigzuje zadania dotyczgce wzajemnego potozenia bryt,

stosuje zaleznosci miedzy polami powierzchni i objeto$ciami bryt podobnych,
rozwigzuje zadania wymagajgce utworzenia i analizy zaleznosci miedzy wielkosciami geometrycznymi.
-Przyktady dowodéw w matematyce

samodzielnie konstruuje proste dowody algebraiczne,

dobiera odpowiednie wtasnosci i twierdzenia do uzasadnienia tezy,

stosuje dowdd nie wprost w typowych sytuacjach,

przeprowadza dowody geometryczne z wykorzystaniem poznanych twierdzen,
taczy kilka wtasnosci matematycznych w jednym dowodzie,

poprawnie uzasadnia kolejne etapy rozumowania,

rozpoznaje btedy w przedstawionych rozumowaniach i potrafi je poprawic.

Bardzo dobry (5)

Uczen spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

-Rachunek prawdopodobienstwa

samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania z rachunku prawdopodobienstwa,
taczy metody kombinatoryczne z rachunkiem prawdopodobienstwa,

sprawnie stosuje prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite oraz wzor Bayesa,
rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce doswiadczen wieloetapowych,




analizuje zalezno$ci miedzy zdarzeniami i rozpoznaje ich niezalezno$c,

stosuje schemat Bernoulliego w zadaniach problemowych,

analizuje rozktady zmiennych losowych i interpretuje ich wartosci oczekiwane,

potrafi dobraé¢ wtasciwg metode rozwigzania do nietypowego problemu probabilistycznego.
-Graniastostupy i ostrostupy

rozwigzuje ztozone zadania stereometryczne wymagajace potgczenia kilku metod,
analizuje wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni,

samodzielnie wyznacza katy i dtugosci w ztozonych konfiguracjach przestrzennych,
wykorzystuje przekroje bryt do rozwigzywania probleméw geometrycznych,

sprawnie stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych,

taczy geometrie przestrzenng z trygonometrig i geometrig analityczna,

rozwigzuje zadania dotyczace bryt podobnych oraz zaleznosci miedzy ich wymiarami,
potrafi tworzy¢é pomocnicze konstrukcje i wtasciwie interpretowac rysunek przestrzenny.
-Bryty obrotowe

rozwigzuje ztozone problemy dotyczace walca, stozka i kuli,

analizuje bryly wpisane i opisane oraz zaleznosci miedzy ich wymiarami,
wykorzystuje przekroje bryt obrotowych do rozwigzywania zadan,

stosuje podobienstwo i trygonometrie w ztozonych zadaniach dotyczacych bryt,
rozwigzuje zadania wymagajgce optymalizacji wielkosci geometrycznych,
samodzielnie dobiera sposéb rozwigzania zadania o niestandardowej konstrukciji.
-Przyktady dowodéw w matematyce

samodzielnie przeprowadza wieloetapowe dowody algebraiczne i geometryczne,
dobiera najbardziej efektywng metode dowodu,

sprawnie stosuje dowdd wprost i nie wprost,

wykorzystuje zaleznosci wynikajgce z wczesniejszych twierdzen,

tworzy petne, logiczne i formalnie poprawne uzasadnienia,

analizuje rézne sposoby dowodzenia tej samej tezy,

potrafi wykazac, dlaczego okreslone rozumowanie jest poprawne lub btedne,
samodzielnie formutuje wnioski wynikajgce z przeprowadzonego dowodu.

Celujacy (6)

Uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

-Rachunek prawdopodobienstwa

rozwigzuje nietypowe i wieloetapowe problemy probabilistyczne,

tworczo tgczy kombinatoryke, rachunek prawdopodobiehstwa i elementy statystyki,
samodzielnie dobiera i uzasadnia strategie rozwigzania,

analizuje kilka mozliwych sposobéw rozwigzania problemu i poréwnuje ich efektywno$é,
rozwigzuje zadania wymagajgce tworzenia wtasnego modelu probabilistycznego,

poprawnie interpretuje wyniki i formutuje wnioski wykraczajgce poza bezposrednie obliczenia.

-Graniastostupy i ostrostupy

samodzielnie rozwigzuje bardzo ztozone problemy stereometryczne,

tworzy wiasne strategie rozwigzania zadan wymagajgcych kilku etapéw rozumowania,
taczy stereometrie z trygonometrig, geometrig analityczng i rachunkiem rézniczkowym,
analizuje nietypowe przekroje i konfiguracje przestrzenne,




potrafi uzasadni¢ wybor zastosowanych metod,

formutuje i uzasadnia wtasne wnioski dotyczgce zaleznosci geometrycznych.

-Bryty obrotowe

rozwigzuje nietypowe i ztozone problemy dotyczgce bryt obrotowych,

samodzielnie analizuje bryty wpisane w inne bryty oraz bryty opisane na innych brytach,
wykorzystuje metody analityczne i rachunek rézniczkowy w zagadnieniach optymalizacyjnych,
tworzy modele matematyczne sytuacji geometrycznych,

potrafi znalez¢ wiecej niz jeden sposdb rozwigzania problemu i oceni¢ ich przydatnosé,
rozwigzuje zadania wymagajgce tworczego wykorzystania poznanych zaleznosci.
-Przyktady dowodéw w matematyce

samodzielnie tworzy oryginalne dowody twierdzen i zalezno$ci,

dobiera optymalng strategie dowodzenia takze w sytuacjach nietypowych,

potrafi przedstawi¢ kilka réznych metod dowodu tego samego twierdzenia,

tworzy poprawne i petne uzasadnienia wymagajgce wieloetapowego rozumowania,
analizuje i ocenia poprawnos¢ ztozonych dowodéw,

dostrzega zaleznosci miedzy réznymi dziatami matematyki i wykorzystuje je w dowodach,
formutuje wiasne problemy, hipotezy i wnioski oraz podejmuje préby ich uzasadnienia.

Podpis nauczyciela/nauczycieli




